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1. Einleitung

1.1. Produktiibersicht

Der CANopen Device Monitor (CDM) kommuniziert mit CANopen Geraten in einem
CAN Netzwerk unter Nutzung der verschiedenen CANopen Dienste. Er unterstitzt

damit:

f  de Entwicklung,

f  de Diagnose,

f  de Inbetriebnahme und KonEguration

von CANopen Geraten.

Der Device Monitor stellt eine Bedienobereache,dardie in Abhéngigkeit desarwen-
deten CAN Interfaces verschiedene Treiber integriert werden koénnen. DigiberT
schnittstelle ist der m4d- oder CANopen-Srbie Kommunikation zwischen Oberea-
che und Treiber vollzieht sich tber das TCP/IP Protokoll unabhangin,dab sich
beide Teile auf dem selben Rechner oder auf verschiedenen Rechnern beEnden.

" s I
COMTFUTER A COMPUTER A

TCP-IF -
COMFUTER B
¥
meld-Server med -Server
CAM -Inmterface CAMN -Interface
M - . iy
~ CAM-Buz _ N CAM -Bus N

o o ]

CAMNaopen CAMNaopen CAMopen CAMopen
Device & Device £ Device & Dewvice 2

Bild 1: Struktur des CANopen Device Monitors

Der CANopen Device Monitor steht in zwei Ausfihrungen zur Verfiigung:
f ds \Voll-Version und
f ds StarterKit Version.
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Die StarterKit-Version besitzt folgende Einschrankungen:
f  keine Konsole zur Abarbeitung von Skripts,

f  ene feste SYNC Periodendauer,

f  feste Bitrate auf 125 kBit/s,

f  lkeine Geratekon(Eguration per DCF-Datei,

f Unterstlitzung nur einiger fester Knotennummern

Der CANopen Device Monitor besitzt in deolW¥Version die Fahigkeit Skripts mitdR-
trollstrukturen zu bearbeiten. Die Erstellung ganzer Master Applikationen ist auf Basis
der Sprachd&cl/Tk &ttp://www.tcl.tk Amaoglich.

Der Device Monitor ist auf Systemen einsetzbar folgende Anforderungen erfllen:

Betriebssystem: Widows , Vista
UNIX (LINUX)

RAM: 512 MByte

Festplattenspeicher: 28Byte

Die Leistungsfahigkeit des CANopen Device Monitor hangt vom verwendeten CAN-
Interface ab Insbesondere bei hoher Buslast und hohen Bitraten kdnnen @RN T
gramme verloren gehen.

1.2. Hinweise zur Benutzung

Im Handbuch werden folgende Kamtionen verwendet:
OPERATIONAL Kommunikationszustande werden grol3 geschrieben.

tcl_command Tcl Kommandos werden mit konstant breiten Buchstaben
geschrieben. Uberschreitet die Lange einemkhando-
zeile die Papierbreite, so wird nach TobrKention die
Zeile mit einem '\' abgeschlossen und in desidezeile
fortgesetzt.

beispiel Beispiele werden mit dastant breiten Buchstaben
geschrieben.

Ox<wert> Hewerte werden durch einoxgestelltes 'Ox' geknn-
zeichnet.

<taste> Tastaturtasten werden durch < >-Klammern egeizeich-
net.

<set_value> Im Zusammenhang mit einer Funktionsbeschnegp ist

set_value durch einen gewiinschten Wert zu ersetzen.
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[option] Im Zusammenhang mit einer Funktionsbeschnegokann
option durch eine Option der Funktion ersetzt werden.

"directory” Verzeichnisangben werden durch Anfiihrungszeichen
gekennzeichnet.

[Console ® Save.. ® All| Der Weg durch Menis wird in dieser Form dargestellt.

1.3. Unterstutzung durchport

port unterstitzt die Anwender mit einer telefonischen Hotline und durch Schulungen.
Weiterhin bietetport Beratungen im Umfeld von CAN und CANopen, wie z.B. Netz-
werkplanung,  NetzwerkkonCEguration,  Gerateabsw und  CANopen  und
CANopen-GerateproElimplementierungen an.
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2. Installation

Die Installation umfasst:
f de Bedienobereache
f d&n m4d Server und
f enen Layer 2 Treiber fir das CAN-Interface.
Fur die Installation sind die folgenden Schritte durchzufthren:

1. In Abhéangigleit des verwendeten CAN-Intades konnen orbereitende
Installationsschritte fiir den Layer 2€elber notwendig sein. Diese sind in der Datei
INSTALL im m4d-Verzeichnis auf der Installations-CD beschrieben.

l
* | Bitte lesen Sie diese Datei vor der Installation.
2. setup.re ausfuhren.

f Rull Installation: Es erfolgt eine menilgeflhrte automatische Installation aller Soft-
warekomponenten einschliel3lich des Kopierens aller Handbucher.

f Qustomized Installation: Es erfolgt durch Anklekeine Auswahl der zu installie-
renden Softarelomponenten. Fiur die Installation der Device Monitor Safew
sind die folgenden &mponenten zwingend erforderlich: CANopen Device Monitor
m4d und Layer 2 Treiber.

3. Falls Sie ein Symbol fir den m4d Server auf Ihrem Desktop angelegt haben, sind
die Optionen im Programmaufruf des m4d Server lhrer Applikation anzupassen und
zu erweitern. Eine Ubersicht tiber allerfiigbaren Optionen, die der m4d Serv
unterstutzt, liefert die Hilfe:

m4d -h

Alternatv dazu kann der CANopen Device Monitor den CANopen-Server (m4d)
selbststandig starten. Fir weitere Hinweise dazu siehe Abschnitt "&tartlonE-
guration”

4. DieArbeitswerzeichnisse in den Symbolen auf Inrem Desktop sind ggf. lhrer Appli-
kation anzupassen.
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3. Schnelleinstieg

3.1. Vorbereitungen

f Sellen Sie sicherdass das CAN-Interface, der Lay&iTreiber und der CANopen-
Server (m4d) richtig installiert sind.
f Der Pfad zum CANopen-Server (m4d) muss bekannt sein (geldkk im CDM-
Verzeichnis).
f De bevorzugte der beiden mdglichen Startvarianten des CANopen-Servers (m4d)
sollte klar sein.
O Variante 1: Der CANopen Dsce Monitor startet den m4d auf lhrem lokalen
Rechner.
O Variante 2: Sie starten den m4d auf einem beliebigen Rechner im Netzwerk und
der CANopen Device Monitor verbindet sich mit dem m4d.
f De Bezeichnung dererwendeten CAN-Schnittstellen sollte bekannt sein. Zum
Beispiel:
O can0, canl uswnter can4linux
o CHANOO, CHANOL1 bei der Verwendung von CPC-Hardware

O Lpy2Pp 0.4. mit zusatzlichen Unit/Device-Parameter beglxeHardware
3.2. Erster Programmestart

Beim ersten Start des CANopen Device Monitor erscheint zuerst folgendes Dialogfenster
welches je nach Betriebssystem und verfiigbarer Hardware leicht variieren kann.

Seite 10 von 122 CANopen Device Monitor Version: 3.2.6



peort

" CAN-Interface Configuration

CaMN-Interface: candlinu hd
CaMopen-server:.  fz2/0/0642505er_mandmdd_s ﬂ
Baud Rate: 125 hd
Device: can( hd
Timeout: |

q

Advanced Settings

8] Cancel

Bild 2: Hardware-KonEgurationsdialog

Fdls der CANopen Device Monitor sich jeweils nur mit einem laufenden CANopen-Ser
ver verbinden soll, so wahlen Sie bei CAN-Interface "TCP". In diesem Fall brauchen Sie
nur den Host und den Port des Servers einstellen. Das Dialogfenster kann mit OK
geschlossen werden.

Fur den anderenafl, wenn der CANopen Device Monitor den CANopen-Server automa-
tisch startet, missen folgende Parameter eingetragen werden:

f CAN-Interface

f HAad zum CANopen-Server

f Baudrate des CAN-Netzwerks

f Name der CAN-Schnittstelle
Wenn alle ParameterokEguriert sind, kann das Dialogfenster mit OK geschlossen wer
den. Der CANopen Déce Monitor startet nun den CANopen-Server selbststéandig und
die Client-Server-Architektur tritt in den Hintergrund.
Alle  Einstellungen in  diesem  Dialogfenster kdénnen  jederzeit  Uber
[Connection ® CAN-Interface| geandert werden.
Der CANopen Device Monitor startet nun den CANopen-Server und bei Erfolg wird der

Online-Status in der Statusleiste angezeigt und der Hintergrund desb&ielgles farbt
sich pink.

! War die Kon(Eguration des Harake-Interices erfolgreich, speichert der CANopen
Device Monitor diese linEguration und beim nachsten Start des Programms kdénnen
diese  gespeicherten Einstellung  verwendet  werden. Zusatzlich kann
|Extras ® Options ® Auto-Connect| aktiviert werden, so dass sich der CANopenviDe
Monitor bei jedem Neustart des Programms automatisch verbindet.
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® CANopen Device Monitor - Node 32 - Generic minimum capability device

File Edit iew Connection Extras Windows Help
| g Motz 2 set | 1 m2 e 1z e | G ercor SviE | O 3‘
EI[:l Carnrunication Secrnert I SEOO LS55 Chart Process
{3 1000 - Devies Type MIT Description PDO
-~ 1001 - Error Register :
E-(0 1018 - ldentity Obiect ~yalue Entry Frame
—Action Frame

Receive fram Ohject

4]
L

| online I

Bild 3: CANopen Device Monitor

3.3. Kommunikation mit einem Geréat

Stellen Sie zuerst die Knotennummer des CANopen-Gerates in der Werkzeugleiste ein.
Bitte beachten Sie, dass die Auswahl mit "Set" bestétigt werden muss.

| & & |node-wfsz Hset J| 1 2 e Q@

Bild 4: Toolbar

Als zweiter Schritt kann die EDS-Datei des Gerdtes [Hie® Load EDS]| geladen wer
den. Alternatr kann mit dem Default-EDS auf die Mandatory-Objekte des Gerétes zuge-
griffen werden.

Nach der Auswahl eines Objekts im EDS-Baum kann tber den "Action-Tab", auf das
Objekt, je nach Zugriétyp, lesend und schreibend zggéen werden. Beim Betatigen

von "Send to Object” wird nur déetzte Ausdruck nach dem letzten Leerzeichen Gber
tragen. Wenn z.B. der CANopen Device Monitor nach dem Senden von "100", "Ok,
wrote 100" in das Eingabefeld schreibt, so recht es, wenn die "100" verandert wird um
einen neuen Wft zu senden. Das "Ok, wrote" braucht nicht extra geléscht zu werden.
Ebenso ist es mdglich, mathematische Ausdrliokdas Eingabefeld zu schreiben. Der
CANopen Device Monitor berechnet diese und ubertragt das Ergebnis zum Gerat. Der
Ausdruck darf jedoch keine Leerzeichen enthalten.
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~alue Entry Frame

| 10075+4

_| used for saving configuration
_| component of DCFE file

Bild 5: Formeln im Eingabefeld

Zum Senden an NMT-Kommandos dient der "NMTab". Dieser kann, wie jedera,
aus der ¥ranlerung im CANopen Device Monitor heraus in ein separates Fenster gezo-
gen werden.

® CANopen Device Monitor - Hode 28 - IclA D065 = x|
File Edit Yiew Connection Exiras Windows ﬂelpl
- ® CANopen Device Monitor
|8 g5 |Nosewlzs 3 set || 1 a2 e il
B Communication Segment K Chart Process Metwork
------ 3 1000 - device type
------ 1 1001 - rrr et roon ) eSS  ereor | [ | recet conn
- Errar redister .qctiun NMT
------ (23 1002 - manufacturer status regi e Mode 28
E-E3 1003 - pre-defined error fishd ~value Entry Frame— _ Freop _ Reset Comm
------ D 1005 - COEB-1D SYMNC-messagd
----- a 1005 - manufacturer device nanm SYNC
""" @ I—Icl.&. DORS Enahle Sync | Disable Sync |
...... - User scripts
------ B 100C - guard time P
------ EQ 100D - life time factor ———————— Script1 | Script 2 | Script 3 Script4
[ 1010 - store parameter
[]----g 1011—rest0r:default aramete AEEn [FEME " HEROIE
P Bz a2 s]s]7)8|9afto]n|we
------ D 1014 - COE-1D Emergency mes|
B[ 1018 - idertity obiekt 13 | 14 |15 |16 | 17 | 16 | 19 | 20 | 21 | 22 | 23 | 24
@0 1200 - server 500 parameter |7 — 25 | 28 2?-29 30| 3 -33 34 | 35 | 36
E-Q 1400 fst receive PDO parame EHE e nEE e
B[] 1401 - 2nd receive PDO parame
B-(3 1600- 15t receive PDO mappin 43 | 50 | 51 | 52 | 53 |54 (55 |56 |57 |58 (5960
B 1601 - 2netraseive PDO mappin, < 61 | 62 | 63 [l o5 66 |67 68 6o | 70| 7| 72
e o R i
|0nline (connected to localhost) Fi 74| 70| 7B | 7Y | 7G| 73| 80 | 81 | 82 | &3 | a4

g5 | 86 | 67 | 88 | 63 | 30 | 91 | 32 | 93 | 94 | 35 | 96

97 | 96 | 99 (100|101 | 102 (103|104 | 105 | 106|107 | 108

Bild 6: Herausltsen eines Tabs

Die obere Kommandoleiste dient zum Senden der Midimmandos an das ganze Netz-
werk und Uber die untere wird jeweils der aktuelle Knoten angesprochen. Der aktuelle
Knoten kann Uber das Auswabhlfeld im unteren Teil des Nsls schnell geandert wer

den.
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4. KonCEguration

Der Device Monitor kann an die personliche Arbeitsuniggbangepasst werden. Diese
Anpassungen werden mit Ausnahme der CAN Bitrate in der Datei "<Arbgitsgh-
nis>\cdm.rc" gespeichert. Ein Muster fur die Datei cdm.rc beEndet sich im "<€ébM V
zeichnis>". Die CAN Bitrate ist keine geratespeziEsche Grol3e, sondern gilt fur das
gesamte CAN Netzwerk. Sie wird dem CANopen Server beim Start als Optiayetiber
ben. Beim Offnen ladt der Device Monitor die Datei "<Arbeitsverzeichnis>\cdm.rc".

Die Datei "<Arbeitsverzeichnis>\cdm.rc" kann nicht mit dem Editor notepadzhtiert
werden, da dieser das Zeilenendezeichen LF nicht korrekt erkennt.

|

* | Der folgende Unterpunkt kann dbersprungen werden, wenn der CANopen-Ser
ver(m4d) direkt vom CANopen D#ce Monitor gestartet wird. Fur weitere Hinweise
dazu siehe Abschnitt "Hardware-KonCEguration”

4.1. Einstellung der CAN Bitrate

Die CAN Bitrate wird beim Aufruf des m4d Servers angegeben:

Windows : A:\Programme\CANopen> m4d_<driver>_s.exe -b <CAN bitrate> -S
Unix: /usr/bin $ m4d_s -b <CAN bitrate> -S

Es kdnnen alle in CANopen de(Enierten Bitraten eingestellt werden.
4.2. Laden des Objektverzeichnisses

Jedes CANopen Geratemaltet seine Parameter in einem Objektverzeichnis. Das
Objektwerzeichnis kann in einem von CANopen de@Eniertemdt gespeichert werden.
Jedes CANopen Geréat besitzt diese sogenndbb®-Datej die der Device Monitor
beim Offnen ladt.

Bei einem Gerateechsel kann die geladene EDS-Datei durch die EDS-Datei des neuen
Gerates im Device Monitor Gberschrieben werggle:® Load EDS|

Die Verwaltung der EDS-Dateien wird durch das EDS-Repositerginfacht. Das EDS-
Repository ist ein ®rzeichniss in dem alle EDS-Dateien gespeichert werden konnen.
Uber [Extras ® Options ® EDS-Repository] kann das EDS-Repository geandert werden.
Wurde das Repository einmal eingelesen, so erscheint beim Laden eines EDS uber
|File ® Load EDS|ein komfortabler Auswabhldialog.
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Vendor... | Productlame ¢ Frofile Description File Hame _'_\_

SYSTE.. | CaMopen Chip... 401 EDS for CAMopen-.. | COP164_0.EDS

3%¥5 TE.. | CaMopen Chip... 40 EDS for 5%5 TEC C... | CHIP_C505.EDS

Contem... | CaMopen Engine 401 CAMopen IO Devic... | engine.eds

port Gm... | CAMopen Likrar... 1] Example for CAMNop... | design.eds

port Gm... | CAMopen Likrar... 40z Example for CAMop... | 51.eds

port Gm... | CaMopen Librar.. n Example for CAMop... | sZ.eds

port Gm... | CAMopen Librar.. 1] Example for CAMop... | s6.eds

Danfoss.. | CaMNopen module 1] CAaMopen module mass20l .eds

Danfoss.. | CaMNopen module n CAMopen module danfoss.eds

FESTO .. [ COZ 401 EDS for FESTO Val.. | CPY-COZEDS

Frenzel... | CO4017140 401 EDS file for CO4011... | CO4071140.eds

Frenzel... | CO401141 40 EDS file for CO4011... | CO4071147 . eds

Frenzel.. | CO40114Z 401 EDS file for CO4011.. | CO4071 A6 eds

Frenzel... | 0401142 40 EDS file for CO4011.. | CO4011 42 eds

Frenzel... | CO4011 44 40 EDS file for CO4011... | CO4011 44 eds V|
e |=

Open selected file | Cancel | Select anather file

Bild 13: EDS-Auswahldialog

Sind Gif-Dateien mit dem gleichen Namen, wie die EDS-Dateien vorhanden, so werden
diese Bilder als Symbol fir das Geréat in der Netzwerkibersicht angezeigt. Die maximale
Grol3e betragt 72x72 px.

4.3. GeratespeziEsche Einstellungen

Mit der EDS-Datei ladt der Ddce Monitor die Datei "<Arbeitsrzeich-
nis>\<deice>.rc", wenn sie im Arbeitgrzeichnis vorhanden ist. Der Dateiname darf
sich vom Dateinamen der EDS-Datei nicht unterscheiden.

BEISPIEL:
device_v1_1.eds und device_v1_Rrcrichtig
devicel 1.eds und device_v1 I®&cfalsch

Die Datei "<Arbeitserzeichnis>\<dé@ce>.rc" ist fur die Speicherung geratespeziEscher
Einstellungen vorgesehen

Nach der Installation des Biee Monitors enthédlt das CDM-Verzeichnis mehrere Bei-
spiele.

4.4. Start-Up Skripts

In der KonEgurationsdatei cdm.rc kann mit der globateiaile autoExecScript
ein Skript speziCEziert werden, welches nach dem Start des CANopea Benitor
geladen wird.
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BEISPIEL:

# ecify start-up script

set autoExecScript "demo.tcl"

Das Skript (z.Bdemo.tcl ) wird geladen nachdem der CANopenvize Monitor \oll-
standig gestartet ist und Start-Up-Aktionen wie Automatisches Laden der letzten Projekt-
datei oder Automatisches Verbinden ausgefuhrt wurden sind.
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5. CAN-Interface-KonCEguration

Neben dem Client-SeevBetrieb kann der CANopen Device Monitor den CANopen-
Sener auch selbststandig starten. Dabei geschieht der Start des CANopen-Servers, der
Aufbau der Verbindung und der abschlie3endebWidungsabbau und das Beenden des
CANopen-Servers automatisch.

Beim ersten Start des CANopen Device Monitor nach der Installation erscheimrmer K
(Egurationsdialog automatisch. Danach lasst sich die KonCEguration Uber
[Connection ® ConEgure CAN-Interfacedndern.

Das bisherige Prinzip, bei dem der Server separat gestartet wird, ist jedoch weiterhin
moglich, so dass die Vorteile, wie Steuerung Geraten Uber TCP/IP-Netzwerkeiter-
hin genutzt werden kénnen.

5.1. KonEgurationsdialog

CaM-Interface: candlinux

CaMopen-server:  Susr/share/portfbindmdd_s

Device: cand

D L«

Baud Rate: 125

Timeout:
Advanced Settings 4
TCP port 235 ﬂ

lacal node-10 B

send PRE-OF at exit of server

L_||1

Keep server running at exit

Bild 14: HardwarekonCEgurationsdialog

Wird als CAN-Interface "TCP" ausgewahlt, so muss der CANopen-Server separat gestar
tet werden und alle andere Optionen in diesem Dialog sind deaktiviert. Wimgghten
Einstellungen sind dem CANopen-Server bei Start mitzugeben.

Die folgenden Optionen sind fur alle Hardware-Schnittstellen gleich:

Option Erlauterung
CANopen-Serer Pfid zum CANopen-Server (m4d)
Baud Rate CAN-Baudrate in kbit/s
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TCP port TCP-port zur Kommunikation zwischen CDM und CANo-
pen-Server (m4d)

local node-ID Knotennummer des CANopen-Servers (m4d)

Send PREOP at exit automatisches Senden des NMT-Kommandos ENTER

PREOPERATIONAL an alle Geréate beim Beenden des
CANopen-Servers

Keep server running at exit ~ den CANopen-Server nicht beenden, wenn der CDM
geschlossen wird

Abhangig von dem jeweiligen Hardwe-Interbce kbnnen weitere Parameterhanden
sein. Diese Parameter mit den Namen Device, Channel, Board oder Unit bestimmen das
angeschlossene Gerat oder den gewinschten Kommunikationskanal.

Ist der Teiber fir das CAN-Interface und der CANopen-Server richtig installiert, so
erkennt der CANopen Device Monitor die installierten Treiber und bietet bei der Option
CAN-Interface nur die erkannten an.
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6. Objektverzeichnis-Zugriffe

Das Objektverzeichnis ist die Datenschnittstelle zwischen dem CANopen Device Monitor
und einem CANopen Gerat. Auf jedes Objekt im Objektverzeichnis kann der CANopen
Device Monitor Uber einen IndéSubinde zugreifen. CANopen unterteilt die Objekte in
verschiedene Gruppen, welche auch im Objektbaum im CANopen Device Moniger dar
stellt werden:

Index Objekte

0000h - OFFFh Allgemeine Datentypen
1000h - 1FFFh Kommunikationsobjekte

2000h - 5FFFh herstellerspeziEsche Objekte
6000h - 9FFFh Objekte der GerateproCEle
AO000h - AFFFh Objekte fur Netzwerkvariablen

Das aus dem Electronic Data Sheet (EDS-Datei) geladene Gijpkithnis wird als
Baumstruktur im CANopen Device Monitor angezeigt. Alle Objekte, die als ARRA
oder RECORD de(Eniert sind und mehrere Subindizes beinhalten, werden durch ein
Kreuz markiert.

Fir jedes Gerat im Netzwerk kann ein eigenes EDS geladen werden. Nach dahlAusw
eines Gerates wird das Objektverzeichnis devaktberates dargestellt und es kann mit
dieses Gerat kommuniziert werden.

Mittels der nachfolgend dargestellten giterkarte Action kann auf jedes Objekt
lesend oder schreibend per SDO zyrgéen werden. Dafir werden die SDO-Praité&
Read by IndexndWrite by Indexerwendet.
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® CANopen Device Monitor - Node 64 - CANopen Chip164

Eile Edit Miew Connection Estras Windows Help

[:I Communication Segmant MIAT ]Description] FDO ‘I

[:I Manufacturer Segment
B-C1 Device Profile 1 ~Walue Enfry Frame
-] 6000 - Read Input & Bit
B-[3 6200 - Write Qutput & Bit Ok, wrote 117

------- 3 000 - Number of Qutput 8-Rit

...... 4 001 - Writa Output 1h ro 8h W used for saving configuration
121 6206 - Error Mode Output 8-Bit W component of DCF file

7] 6207 - Error Yalue Output E-Bit
5401 - Read Analogue Input 16-Bit
70 6421 - An alogue Input Interrupt Trig
7] 6422 - An alogue Input Interrupt Sol
------ [ 6423 - Analogue Input Global Interr - |

H-[1] 6424 - Analogue Input Interrupt Up Ohject send Val?ga

5425 - Analogue Input Interrupt Loy | I

-] 6426 - An alogue Input Interrupt Deal 0 85 170 255
G7FE -

rAction Frame

Receive from Object

o TR o OOy OO O
=

Send to Ohject +

s T e OO e OO
- =

Error Behaviour

Bild 15: Regsterkarte Action
Objekt setzen
Objekt in der Baumstruktur auswéhlen
Wert in Action-Tab® Value Entry Frame eintragen
SDO Transfer auslosen durch Acti@nSend to Object
Objekt lesen
Objekt in der Baumstruktur auswahlen
SDO Transfer auslosen durch ActigbsReceve from Object
der empfangene Wert wird in Actiof®s Value Entry Frame angezeigt

Die Anwahl eines Objekts im Objektverzeichnis 16st noch keinenvoggang aus. Ist
dies jedoch explizit gewilnscht, so|Bttras ® Options ® Read object on selection| zu akti-
vieren.

Value Entry Fame
Hexadezimale Werteangaben werden mit einem Ox gekennzeichnet (z.B.: 0x10).

Strings, auch wenn sie aus mehreren Teilen bestehen, werden ohne Anflhrungs-
zeichen eingegeben. Abschliel3ende Leerzeichen werden verworfen.

Ist dieses Feld legwird der Wert O gesendet.

<DEL> loscht den Inhalt dieses Feldes.

<ENTER> sendet den Wert.

<Shift ENTER> beEndet sich im Feld eine URL, wird der Webbrowser gestartet.
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Das letzte Wort im Eingpefeld wird als mathematischer Ausdruck ausgtet,
bevor es &m SDO Transfer tibergeben wird.

Probieren Sie folgendes ax180+10

Component of DCF Ele
Uber dieses Feld wird das Objekt mit der DCF-Datei verknlpft (siehe Kapitel
"Daterverwaltung per DCF-Datei").

Used for saving conCEguration
Uber dieses Feld kann das Obijekt fiir die Speicherung in einer Qioj&tiuration-
Datei (*.ocf) ausgewahlt werden (siehe Kapitel "Daeewaltung per OCF Datei").

Cyclic update
Ist "cyclic update" aktiiert, so wird der Wert des Objekts zyklisch gelesen und
aktualisiert. Aktve Bitboxen und Sliderwelchen den Wert des Objekts darstellen,
werden in diesem Fall auch aktuallisiert.

Receive from Object
Der Wert eines Objektes wird per SDO abgefragt.

Send to Object
Der Wert eines Objektes wird per SDO gesetzt.

- Der Wert im Feld Value Entry Frame wird um den Wertetrimgert und automa-
tisch an das Gerat gesendet.

+  Der Wert im Feld Value Entry Frame wird um deef\l erhéht und automatisch an
das Gerat gesendet.
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7. MenuUstruktur

7.1. File
Load EDS CTRL-L
Load default EDS
Recent ED'S files
Load dewvice configuration
save device configuration
Froject r
Exit CTRL-G Load Project
~ _— Save Project
Load EDS Ladt eine EDS-Datei aus dem Repository oder
einem beliebigen Verzeichnis
Load default EDS Ladt eine EDS-Datei mit Mandatory-Objekten
Recent EDS (Eles Liste kurzlich verwendeter EDS-Dateien

Load device conCEguration Ladt OCF oder DCF-Dateien
Save device conEguration  Speichert OCF oder DCF-Dateien

New Project Startet ein neues Projekt
Load Project Ladt ein vorhandenes Projekt
Save Project Speichert ein Project
Exit Beendet das Programm

7.2. Edit

Copy  CTRL-C
Paste CTRL-V

Cut Schneidet eine Auswahl aus einem MEipg- oder
Textfeld aus

Copy Kopiert eine Auswahl aus einem Eingabe- odexxiF
feld
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Paste

7.3. View

Toolbar
Status Bar
Console

Messae Log
Network View

7.4. Connection

W Status Bar
[T Caonsaole
I Message Log

[T MWetwork Overyiew

4 Dnline
S Offline

Fugt eine Auswahl in ein Eingabe- odexifeld ein

Schaltet die Ansicht der Werkzeugleiste ein oder aus
Schaltet die Ansicht der Statusleiste ein oder aus
Schaltet die Ansicht derdfsole ein oder aus (nur
\ollversion)

Schaltet die Ansicht des Log-Fensters um
Schaltet die Ansicht der Netzwerkansicht um

Interface

Connect Stellt eine rbindung zum CANopen-Server her
bzw. startet den CANopen-Server

Disconnect Trennt die érbindung zum CANopen-Server hzw
schlief3t den CANopen-Server

Online Schreib- und Lesezugriffeoknmunizieren direkt mit
dem Gerat

Ofeine Schreib- und Lesezugi# erfolgen mit dem DCF
Datenpuffer

Interface Offnet das Dialogfenster zur adEguration des
CAN-Interface
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7.5. Extras

scan Ohbj Dict (Comm)
scan Ohbj Dict (Device)

Edit Cibj Dict
show EDE File

Export ED'S File (Ci& 306-3 format)

send object values to device
Read object values from device

et DCF component flag for all objects
Unzet DCF component flag for all ohjects

storefRestore non-volatile parameters

Zonvert to concise DCF

FPlug-ins
Diptions

Scan Obj Dict (Comm)
Scan Obj Dict (Device)

Edit Obj Dict

Export EDS File

Send object values to device

Scannt den BEmmunikationsproCElbereich des
Objektverzeichnisses

Scannt den GerateproElbereich des Olgeddich-
nisses

Offnet einen eirdchen OD-Editor Dieser ist
bespielsweise zum Einfiugen von dynamischen OD-
Eintragen sehr simoll.

Exportiert ein gescanntes Obje&tzeichnis als
EDS-Datei

Ubertragt die Werte aller Objekte mit DCF-Compo-
nent-Flag zum Gerat. Besonderheiten wie die festge-
legte Reihenfolge bei der PDOsK@E&guration wer
den berucksichtigt.

Read object values from devicelLiest die Werte aller Objekte mit DCF-Component-

Store/Rest@ non-volatile
parameters

Convert to concise DCF
Plug-ins

Options

Flag vom Geréat.

Speichert oder |adt die GeratelEguration im nicht-
eichtigen Speicher des Gerats

Konvetiert DCF-Dateien in das Concise-Format
Menil zum Laden von Plug-ins

Offnet den Optionen-Dialog
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7.6. Windows
Cascade
Tile vertical
Tile horizontal
Clear All Ldscht den Inhalt der Console und des Log-Fensterg)  nicht das
Cascade Ordnet alle offenen Fenster hintereinander an I Hauptfens-
Tile vertical Ordnet alle offenen Fenster untereinander an Yy ter
Tile horizontal Ordnet alle offenen Fenster nebeneinander an |I0
7.7. Help
About
Latest Release Info
Help Zeigt die Online-Hilfe an
CDM Wiki Offnet einen Browser mit dem CDM Wiki
About Zeigt Versions- und Lizenzinformationen an
Latest Release Info Holt Informationen tber Updates aus dem Internet

! Die exportierte Datei kann vom CANopen Device Monitor wieder eingelesen werden. Jedoch ist die Datei
keine vollstandige EDS-Datei nach dem Standard.
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8. Werkzeugleiste

Die Werkzeugleiste wird in der nachfolgenden Abbildung erlautert.

@@| NDdE—I@ @” [1 de Figl 126 ] |[- PREOP s'ru ](@:@)
LBestétigung der

knotenauswahl

&bbruch van
Armenderskripten

Schnellzugriff auf MMT-
Kommandos

knotenauswahl

Yersioninformation
— Trennung der Yerbindung zum Server aus dem Internet laden

|_Schnellauswahl der
letzten gewdhlten Knoten

—— Offnen einer Verbindung zum Server

Bild 16: Werkzeugleiste
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9. Optionen

9.1. General Settings

Read object on selection automatisches Lesen des Objektes bei Auswahl
Auto-Connect Automatisties Verbinden beim Start desoPr
gramms

<Del> deletes complete entry (EeldIst dies ausgwahlt, wird beim Betatigen def
<Del>- bzw <Entf.>-Taste die gesamte Eingable-
zeile geldscht.
Reload last project (Ele at start up. Automatisties Offnen der zuletzt verwendeten
Projektdatei beim Start des CDM.

Save dl settings at exit Automatisties Speichern aller Einstelluag
(Optionen und Connection) beim Beenden |des
Programms.

Reuse last EDS for empty nodes | Ubernahme der letzten EDS-Datei bei Knoten-
wechsel zur Knoten ohne EDS-Datei.
Copy EDS (Eles to project directory Kopieren der EDS-Dateien vom Repository in das
Projektverzeibnis, wenn ein Projektegpeichert
wird.
EDS repository Kon(Eguation des ¥rzeidinisses fur das EDS-
Repositorydie EDS-Datei-Datenbank des CANo-
pen Device Monitors
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9.2. DCF Settings

Set DCF «ag on change Setzt das DCF-Component-glabei Anderung
eines Objekts

Download conEguration after Automatisties Herunterladen der doCEguration

DCF import nach eénem DCF-Import
Sare onCEguration after Automatishies Speichern derdd@Egation nah
download dem Herunterladen der KonEguration

Update ‘"Verify ConCEgurar Automatisties Aktualisierung des Objekts 0x1020
tion' object after download mit dem aktuellen KonEgurationszeitpunkt

9.3. Network Settings
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SDO Timeout (ms) SDO Timeout in ms
Automatic Bus OfRecovery | Automaisches Bus-On nagnem Bus-Off
Emergeng Reception Empfang von Emgency-Nachrititen duch den

CANopen Deice Monitor und Weiterleitung de
Nachrichten an Emgency-CallBack-Funktionen
SDO Domain Timeout (ms) | SDO Timeout fir Domainrdnsfess in s

=

9.4. Color Settings

Mit diesem Dialog sind die Farben flergchiedene Objekte mit unterschiedlichen
Zugriffsattributen einstellbar.

9.5. Font Settings

Mit diesem Dialog sind die Fonts flr verschiedene GUI-Elemente einstellbar.
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10. NMT Registerkarte

10.1. NMT Kommandos

Fur die Ausfiihrung von NMT Diensten bietet dies@iRerkarte folgende Bedienfelder
an:

Schalteache Bedeutung

Start Network Alle Netzwerkteilnehmer in den Zustand OPHRABNAL
schalten.

Start Node Den ausgeahlten CAN-Knoten in den Zustand OPER®-
NAL schalten.

Preop Network Alle Netzwerkteilnehmer in den Zustand PRE-OPHERIMNAL
schalten.

Preop Node Den ausgeahlten CAN-Knoten in den Zustand PRE-OPERA-
TIONAL schalten.

Stop Network Alle Netzwerkteilnehmer in den Zustand STOPPED schalten.

Stop Node Den ausgeadhlten CAN-Knoten in den Zustand SPPED
schalten.

Reset Comm Das NMT-Kommando Reset Communication senden.

Reset Node Das NMT-Kommando Reset Node senden.

Enable Sync Startet das zyklische Senden der SYNC-Nachricht

Disable Sync Beended das zyklische Senden der SYNC-Nachricht

One Sync Sendet eine SYNC-Nachricht

Eine Bedienung der Zustandsmaschine Uber die Konsole ist auch méglich.

10.2. BenutzerdeEnierte Skripte

Uber die Schaltsachen "Script 1" bis "Script 4" konnewgés Skripte mit den Namen
scriptl.tcl bis script4.tcl aus dem Arbeiszeichnis oder aus dem Progranemzeichnis
gestartet werden. Uber "Test" wird das Skript t_start.tcl gestartet, falls die Datei im
Arbeitswerzeichnis vorhanden ist. Diese 5 Skripte kénnen frei modiEziert und speziCE-
schen Anforderungen angepasst werden. Bleibt der Mauszeiger eine Sekunden auf der
jeweiligen Schaltedche, so wird al®®l-Tip die erste Zeile der entsprechenden sctigt

Datei angezeigt. Somit erleichtert ein Kommentar zum Dateiinhalt in der erste Zeile des
Scripts das AufEnden der gewiinschten Datei. Zudem wird das letztan \dler ersten

Zeile als rbangbe fur den Button verwendet. Innerhalb der Skripte konnen alle CDM-
Kommandos verwendet werden.

Diese Funktion ist nur in derolfversion \erfigbar In der Ewal-Version werden inte-
grierte Skripte geladen.
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10.3. Netzwerkibersicht

Farbe Bedeutung
Hintergrundfarbe Kein Knoten gefunden
blau Knoten gefunden

aktiver Knoten wahrend des Netzwerk-Scans

Uber die Schalteachen fur die Knoten kann derak#noten auf eirdche Weise ausge-
wahlt werden. Wurde fur diesen Knoten bereits eine EDS-Datei geladen, so wird diese
nun im EDS-Baum dargestellt.

Allen Knoten kdnnen jeweils spezitEsche EDS-Dateien zugeordnet werden.

10.4. Gerateinfos

Bild 17: Gerateinformation

Beim Bevegen der Maus Uber gefundene Knoten im Netzwerk werden Geréteinforma-
tion als Tooltip angezeigt.
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11. Description Registerkarte

11.1. Objektbeschreibung

Bild 18: Objektbeschreibung

Die Objektbeschreibung enthélt zusatzliche Informationen zu dem ausgewahlten Inde
des Objektverzeichnisses. Neben der eigentlichen Besgheeitvird zusatzlich der
Objektcode bei émplexen Datentypen oder der Datentyp und der Defaultwert beaeinf
chen Datentypen angezeigt. Die Objektbeschreibungen fir die einzelnen Indizes des
Objektverzeichnisses werden aus den Objektbeschreibungsdateien geladen.

11.2. Objektbeschreibungsdatei

Da das bisherige EDS-Datenformat (nach DSP-38)ekerweiterten Beschreibungen zu
den einzelnen Objekten zulasst, werden die Besahrgén in einer separaten Daterv
waltet. Die Struktur einer Deschreibungsdatei ist wie folgt:

index1:
Objektname 1

Beschreibungstext 1. Zeile
Beschreibungstext 2. Zeile
Beschreibungstext n. Zeile

index2:
Objektname2

Beschreibungstext 1. Zeile
Beschreibungstext 2. Zeile
Beschreibungstext n. Zeile

Die Datenformat der Indizes istXtadezimal ohne fihrendes "0x". Eine Beispielobjektbe-
schreilungsdatei istib/ds301.txt mit Beschreibngen der Objekte aus denord-
munikationsproCEl. Beim Laden einer EDS-Datei wird geprift, ob in deerdigen \er-
zeichnis eine Datei mit dem gleichen Namen aber mit der Dateieniing vorhanden
ist. Falls ja, so wird diese Datei als Beschuatpdatei fur die EDS-Datei gelanden. Ist
keine Objektbeschreibungsdatei fur ein Gerathanden, so wird im Objektbeschrei-
bungsregister nur der Datentyp hzier Objektcode des Objekts dargestellt.

Das CANopen DesignTool varort erzeugt die Objektbeschreibungsdatei automatisch.
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12. Overview Registerkarte

12.1. Index Overview

Der Objekt-Oerview-Tab ermdglicht das gleichzeitige Lesen und Schreiben aller Subin-
dizes eines Arrays oder Records in einer Maske.

Bild 19: Index overview

Beim Schreiben oder Lesen des Werte gibt es einige Einschrankungen. So k&inaen k
Subindizes mit dem Datentyp "Domain” gelesen oder geschrieben werden. Desweiteren
ist das Schreibenon PDO-, PDO-Mapping und SRDO-Objekte aus derer@ew-Tab

nicht maglich, da bei diesen Objekten speziellen Reihenfolgen beim Schreiben der Subin-
dizes eingehalten werden missen. Fir diese Objekte kénnen die &ilbgKration-
masle und die SRDO-KnEgurationsmasKin der Safety-Erweiterung) verwendet wer

den.
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13. PDO-KonEgurationsregisterkarte

Das PDO-Tab dient der einfachen Kon@Eguration von PDOs. Bei der Auswahl eines PDO-
Objekts im EDS-Baum wird die PDO-Masknt den Werten aus dem EDS aktualisiert.

Die PDO-Parameter kdnnen lber die Magnfach eingestellt werden. Neue Objekte
kénnen aus dem EDS-Baum per Drag&Drop in die Mappirapelle gezogen werden

und innerhalb dieser Tabelle per Drag&Drop verschoben werden. Geléscht werden Ein-
trage innerhalb der Mapping-Tabelle per Doppelklick. Bei statischem Mapping ist die
Tabelle uwveranderbar.

Bild 20: PDO Tab
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Nachfolgende Tabelle beschreibt die Schalteachen im unteren Teil der Maske.

Schalteache Erlauterung

Read from EDS Liest die Werte aus der EDS-Datei

Read from Device Liest die aktuellen Werte vom Gerat

Send to Device Ubertragt die eingegebenen Werte zum Gerét

Store to DCF data Speichert die eingebenen Werte in den DCF-
Datenpuffer

Send PDO Sendet das aktuelle PDO zum Gerat. Dierté/des

PDOs werden aus den Eadgefeldern oberhalb gele-
sen. Beachten Sie, dass PDOs nur im Zustand OPE-
RATIONAL gesendet/empfangen werden kénnen.

Nur bei RPDOs des Geréts.

Shawv PDO in Chart Richtet eine PDO-Indication-Funktion ein, so dass
die Werte dieses PDOs im Chart-Tab angezeigt wer
den. Zuvor muss das Gerat mit Send twibe ent-
sprechend @énCEguriert sein. Beachten Sie, dass
PDOs nur im Zustand OPERPONAL vom Gerat
gesendet werden kdnnen.

Nur bei TPDOs des Gerats.

13.1. Darstellung von PDOs im Chart

Nach Betéatigung der Schaltedche "Shm Chart" erscheint folgender Dialog.
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Bild 21: Chartkon@Egurationsdialog

Die Beschriftungen des Diagramms, der Achsen und der einzelnen Daten kénnen in die-
sem Dialog konEguriert werden.

Wird ein Updateintervall ungleich O gewahlt, so wird das Diagramm zeitgesteuert
aktuallisiert. D.h. Ankommende Daten werden in einemfdufeschrieben und nach
dem Ablauf eines bestimmten Intervalls wird der Wert des Buffers im Chart angezeigt.
Bei einem Updateinterval von 0, wird der Chart bei jedem ankommenden PDO aktualli-
siert. Bei asynchronen PDOs geht dabei die Zeitinformation verloren.

Unter Color wird die Farbe eines Signals konEguriert. Dabei ist jedelel/Tk unter
stutzte Rrbbezeichnung mdglich. Siehe z.B. "man colors” unter Linux . Zuséatzlich kon-
nen die Farben auch in hexadezimaler Notation angegeben werden (Bagl yf
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14. Process Registerkarte

Das Prozessabbild-Tab ermdglicht die Beobachtung von Prozessgrol3eersacinede-

nen Knoten. Die Werte der einzelnen Objekte werden zyklisch per SDO abgefragt und
aktualisiert. Das Intervall betragt per default 1000 ms. Im Standardfall wird die Anzeige
nur aktualisiert, wenn das Prozessabbild-Tab ord¥grund ist. Ist jedoctupdate @en

in backgroundaktiv, 0 werden die Werte in jedem Zyklus gelesen.

Bild 23: Prozessabbild

Das Hinzufligen einzelner Objekte geschieht per Drag&Drop von EDS-Baum aus. Zum
Loschen dient die kleine Schalteéche neben dem Wert des Objekts. Ganze Arrays oder
Records von mit einen Mal in das Prozessabild eingefligt werden, indem der Hauptinde
per Drag & Drop eingefligt wird. Die Art der Darstellung, hexadezimal, dezimal oder
bindr, kann in der Auswahlbox vor deméf eingestellt werden. Bei Strings hat diese
Auswahl keine Auswirkung.

Beim Speichern des kompletten Projektes mit "RileProject® Save Roject” werden
die aktuellen Einstellungen gespeichert und beim Import des Projektes wieder geladen.
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15. PDO Process Registerkarte

Als Ergadnzung zu dem SDO-basierenden Process-Tab zeigt der PDO-Process-Tab PDOs
mit deren Prozessdaten an.

Sende-PDOs der CANopen-Knoten konnen auf & zu dem PDO-Process-Image
hinzugeflgt werden:

f Drag&Drop mit dem PDO-Objekt aus dem Objektbaum und

f va"Add to PDO Image" im PDO-KonEgurationstab.

Das PDO-Process-Tab kann uber die rechte MaustastelaadPDO Process Image|
geldscht werden. Dies setzt auch die Einstellungen im CANopen-Server(m4d) zurick.
Das zurlcksetzen der PDO-Einstellung im CANopen-Server is manchmal erforderlich,
wenn der CANopen-Server nicht vom CDM aus gestartet wurde.

Die Ansicht wird, wenn das PDO-Process-Imagé-aktv ist, aller 1000 ms aktullisiert.
Ist jedochUpdate even in b&groundaktiv, 0 werden die Wrte auch aktuallisiert, wenn
das Tab nicht sichtbar ist.

Bild 24: PDO Prozessabbild

Beim Speichern des kompletten Projekts [hik ® Project ® Save Project| werden die
aktuellen Einstellungen gespeichert und beim Import des Projektes wieder geladen.

Seite 38 von 122 CANopen Device Monitor Version: 3.2.6



peort

16. Benutzung des Linienschreibers

Zur graCEschen Daten-Visualisierung steht ein Linienschreiber zur Verfigungerbie V
wendung eines Linienschreibers zeigt beispielhaft disstallierte RgisterkarteChart.

Offnet man dieChart-Registerkarte, sieht man einen vorbereiteten Linienschreiber
Neben der ¥rwendung zur Visualliserung von PDO-Daten kann der Chart auch doch
Anwenderskripte benutzt werden. Dieeklibegabe erfolgt durch Aufruf der Prozedur
::cdm::addChartData . Die Prozedur ist folgendermassen deEniert

proc ::cdm::addChartData { valueList } {
# add new values to the strip-chart window

}

In valueList werden die Werte fir die Linienschreiber Ubergeben. DagirAent
muss eine Liste mit Werten sein:

(EDS) 9 % ::cdm::addChartData {1 2 3 }
(EDS) 10 % ::cdm::addChartData {-1 -2 -3}
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Bild 26: Linienschreiber nach zwei Aufrufen vacndm::addChartData

Mit geringem Aufwand lasst sich z.B. ein einfaches Skript in der Console schreiben, wel-
ches einen Werte von einem Geréat ausliest und im Chart visualisiert.

% poc readAndShow { index sub dataType } {
set value [r $index $sub $dataType]
cdm::addChartData [list $value 0 0 0]

}

%

% # Q@ll this procedure every second

% ::common::every "readAndShow 0x6401 0x01 i16" 1000

%

[Windows -> Clear All ,::cdm::clearChart oder F7 l6scht den Inhalt des Charts
und mit der <Leertaste> kann die Aktuallisierung der Anzeige angehalten werden.

Das Konsolen/Script-Kommandocdm::saveChart <fileName> speichert den
Inhalt des Charts in einer Datei im Postscript-Format.
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Mit der linken bzwrechten Maustaste kénnen Auschnitte des ChanrtgdfRert bzwver-
kleinert werden.
Uber das Contextmenii Uber die rechte Maustaste sind folgende Aktionen maglich:

Menueintrag Bedeutung

Clear Chart Entfernt alle Werte aus dem Chart.

Save Chart Speichert das aktuelle Bild im Chart als PostScript-Datei.

Save Data Speichert alle Werte im Chart als CSV-Datei.

Remoe DO Stoppt den PDO-Empfang und das Hinzufiigen weiterer
Werte.
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17. Bedienerweiterungen fur den CANopen Device Monitor

17.1. Schieberegler

Optional kann die Registerkarte Actions um weitere Elemegtnet werden. Eineov-
bereitete Moglichkeit ist der Schieberegler (Bild 27).

Bild 27, Regsterkarte Action mit Schieberegler

Ein Schieberegler setzt sich aus einengl®gder bevegt werden kann, und einer Skala
zusammen. Zur Bedienung des Schiebereglers stehen folgende Tasten zur Verfliigung:

f

f

f
f

Durch einmalige, kurze Betéatigung der lemkMaustaste im entsprechenden Bereich
des Schiebereglers, kann der zu sendenei¢ ¥vh 1 erhdht bzwerringert werden.
Wenn die Maustaste gedruckt bleibt, wiederholen sich automatisch die Inkrementie-
rungen bzwDekrementierungen.

Wrd die linke Maustaste tUber dem Regler betatigt, dann kénnen die Werte durch
Ziehen der Maus verandert werden.

Wrd die linke Maustaste mit gedriickte®trg-Taste im Tog gedrtickt, dann legt
sich der Schieberegler an den Endbereich in Richtung des Mauszeigers.

De 'hoch' und 'links' Cursortasten bewegen den Schieberegler um 1 nach links.
De 'runter’ und 'rechts' Cursortasten bewegen den Schieberegler um 1 nach rechts.

Weiterhin ist eine Speicherung der deEnierten Objektwerte durch die yseahfor
saving con(Eguratiomdglich.
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17.2. Schieberegler in einem separatem Fenster

Ein Schieberegler kann fur ein Objekt in einem separatem Fenster angezeigt werden. Die-
ses Fenster bleibt bestehen, auch wenn andere Objekte in der Baumstrukidhbnge

werden.

Bild 28: Schieberegler in separatem Fenster

Die moglichen Bedienaktionen fiir einen Schieberegler sind die gleichen, wie fur den in
Bild 27 beschriebenen.

Zur Bedienung des Schiebereglers stehen folgende Bedienelemente zur Verfigung:

Close object window
Das Fenster mit dem Schieberegler wird geschlossen.
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17.3. Bitdarstellung von nummerischen Objekten

Jedes nummerische Objekt kann in einem separatem Fenster bitweise dargestellt werden.

Bild 29: Bitdarstellung in separatem Fenster

Alle Objekterweiterungen kénnen tber die rechte Maustaste im Objektbaum den Objek-
ten zugewiesen werden.

Bild 30: Zuweisung der Bedienerweitung

Beim Speichern der KonEguration in einer OCF-Datei bleiben alle Zuordnumgen v
Bedienerweiterung zu Objekten erhalten.
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18. Verwendung von Oktet-Zeichenketten

18.1. In der Eingabemaske

Von Action-Tab kdnnen Oktet-Strings gesendet bemupfangen werden. Um ein Oktet-
String zu senden, ist zunachst ein entsprechendes Objekt vom Typ 'Octet String' auszu-
wahlen. Dann erscheinen 2 Eingabefelder und der Wert kann in das obegeleame
werden. Zur Eingbe nichtdruckbarer Zeichen kann &0 -Notation verwendet wer

den. Es mussen immer 2 Zeichen nach d&emgeschrieben werden und alle Zeichen
missen in Kleinbuchstaben eingegeben werden. ASCII-Zeichen kdnnen wiasiide'V
Strings' verwendet werden.

BEISPIEL:
\x00\x01\x02\x03\x05\x06\x07\x08\x09\x0a\xff\xfeHello World\x0a\x00

Nach der Betéatigung der ENTER-Taste wird der Oktet-String zum Gerat Ubertragen. Bitte
beachten Sie, dass die Lange der Oktet-Strings auf 127 Zeichen limitiert ist.

Bild 31: Eingabe von Oktetzeichenketten

Gelesene Oktet-Strings werden in zweifacher Weise dargestellt. Das obenbeiid)
zeigt die Werte inx00 -Notation und das untere als ASCII-Zeichen.
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18.2. In Skripten

Der CANopen Device Monitor bietet 2 Mdgliokiken Oktet-Strings von Skripten heraus
zu senden oder zu empfangen. Die erste Moghich&t die Verwendung der normalen
oderw-Kommandos. In diesem Fall missen die base64-kodiert sein.

BEISPIEL:
w 0x2000 0 os "SSBsaWtIENBTmM9wZW4gRGV2aWNIIE1vbmIOb3l="

Zur Kodierung und Detdierung von base64-Daten kdnnen die eingebauten Teh-K
mandos genutzt werden:

f ::base64::encode <raw_data>
f wnd::base64::decode <base64_data>

BEISPIEL:
w 0x2000 0 os [::base64::encode yatata"]

Die andere Mdglichkeit ist die Verwendung zweier spezieller Befehle:

f :m4d:ro <index> <sub> <timeout in ms> um Oktet-Strings zu
empfangen
f wd::mdd::.wo <index> <sub> <timeout in ms> <data> um Oktet-

Strings zu senden.

BEISPIEL:
::m4d::wo 0x2000 0 1000 "start engine"
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19. NutzerspeziEsche Registerkarten

Zusatzlich zu den vorhandenen Registerkarten kann jeder Nutzer eiggisteiRarten
dem CANopen Device Monitor hinzufligen.

Dabei wird zwischen 2 verschiedenen Arten von Registerkarten unterschieden:
f Regsterkarten mit Testunterstiitzung
f Regsterkarten ohne Inhalt

19.1. Registerkarten mit Testunterstiitzung

Registerkarten mit &stunterstiitzung enthalten eine Liste von Skripts. Uber @irél-
kastchen sind Skripts aus der Liste auswahl- und ausfihrbar.

Bild 26: Regsterkarte mit Testunterstitzung

Eine BeispielkonEguration wird im Verzeichnis "<Arbeitsverzeichnis>\demo_t\" mitge-
liefert.

Die KonEguration der Registerkarten erfolgt durch die Dateien
f '<Arbeitsverzeichnis>\demo_t\t_start.tcl" und
f '<Arbeitsverzeichnis>\demo_t\t_<confl..n>.tcl".
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In der Datei "<Arbeitsverzeichnis>\demo_t\t_start.tcl" werden alle zusatzlichgist&e
karten deEniert. Der Inhalt einer einzelnegidkerkarte wird Uber die Datei "<Arbeits-
verzeichnis>\demo_t\t_<confl..n>" festgelegt, d.h. fur jede zusatzliclgstRekarte
existiert eine Datei "<Arbeitsverzeichnis>\demo_t\t_<confl..n>".

cdm::addTestTab t_conf {<tab_name>}

Beschreibung:
erzeugt eine zusatzliche Registerkarte mit Testunterstitzung im CDM

Eingabe:
t_conf Nameler Datei, die die Skriptliste fir diese Registerkarte
enthalt, standardmanigfiles
tab_name @xt fur die Beschriftung der Registerkarte
Ausgabe:

interner Name der Registerkarte

Format von "<Arbeitsverzeichnis>\t_<confl..n>":
Zeilen, die mit '# beginnen, sind Komentare und werden Ubersprungen. Jede Zeile ent-
halt eine Beschreibung eines Tests. Fir einen Test sind folgende Angaben zu machen:

<script>.tcl {<label>} {Tcl procedure name}
script.tcl Nameder Datei, die ausgefihrt werden soll
label Text, der hinter dem Kontrollk&stchen stehen soll

Tcl-Prozedurname Tcl Prozedurdie den Test durchfuhrt. Wenn der Test ohne
Fehler durchgefiuhrt wurde, muss O zuriickgegeben wer
den. Jeder andere Rickmpvert bedeutet, dass deest
fehlerhaft var. Der Prozedur wird ein @ameter Ubege-
ben. Dieser enthélt die Testbeschreibungtaliles

Der Name des Tcl-Skripts, deexX und die Tcl-Prozedur sind durch ein Leerzeichen
oder einen Tabulator voneinander getrennt.

Zusatzlich konnen Tcl-Prozeduren registriert werden, die beim Start e@gstauts,
Abbruch eines testlaufs, Fehler einest und Ende eines Testlaufs ausgefihrt werden.
Diese Prozedure werden wie folgt registriert. Sie werden nur furedies &ufgerufen die

in der Datei t_(Eles deEniert sind.

@start <Tcl Procedure>
@abort <Tcl Procedure>
@error <Tcl Procedure>
@end <Tcl Procedure>

BEISPIEL:
Es sollen zwei zusatzliche Registerkarten erstellt werden. Die engistdRkarte soll die Standardbezeich-

nung "Test" und die zweite Bisterkarte die Bezeichnung "Some Tests" erhalten. BeidgistRekarten
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werden Musterprogramme zugeordnet. Bild 26 stellt die zusatzlichen Registerkarten dar.
t_start.tcl:

# add the test selection frames

# use standard values for the file (t_files) and name (Test)
cdm::addTestTab

# use user-defined values for the file (t_files2) and name (Some Tests)
cdm::addTestTab t_files2 {Some Tests}

proc my_startHandler { args } {

cdm::banner

}
proc my_stopHandler { args } {

puts "\n\n\n\n "

puts " date / sign"
puts "\n END \n"
}
t Eles:
# t he first set of test scripts using the standard filename
#

@start my_startHandler
@stop my_stopHandler

t myfirst.tcl  {my firsttestf my_1st test
t_mysec.tcl {my second test} my_2nd_test
# scanning the network for CANopen devices
t scan.tcl {scan the network} scan_test

t Eles2:

# all testfiles for the second set of tests

# comments allowed after #

#

# Here we do not specify start and stop handlers
# so t heywon't be called.

t_scan.tcl {scan the network} scan_test
t_myfirst.tcl  {my first test} my_1st test
t_mysec.tcl {my second test} my_2nd_test
t_mythird.tcl  {another} my_3rd_test
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t_myErst.tcl

#

# Wite Heartbeat Producer and check if value can be read back.
#

#

proc my_1st test {args }{

wwc 0x1017 0 ul6 1000 OK
if { $::global_stop == "") } {
return "Canceled

}
rrc 0x1017 0 ul6 1000
return O
}
Die Registerkarten werden angezeigt, nachdem [Rleoad File ® t_start.tcl| oder
source t_start.tcl interaktv in der Konsole ausgefuhrt wurde.

Anderungen an den Dateien "<Arbeitsverzeichnis>\t_start.tcl" und "<Arbettsich-
nis>\t_<confl..n>" werden erst akthach einem Neustart des CANopen Device Moni-
tors und einer Wiederholung des Ladgangs von "<Arbeitsverzeichnis>\t_start.tcl".

Zur Bedienung stehen folgende Bedienfelder auf einer Registerkarte zur Verfigung:

Select All
Alle Skripts werden markiert.

Select None
Alle Markierungen werden geldscht.

Start Test
Die Skripts werden der Reihe nach - zeilenweise - abgearbeitet.

Abort Test
Die Abarbeitung des/der Scipts wird abgebrochen.
Der Abbruch erfolgt spatestens nach der Beendigung des laufenden Skripts. Soll das
laufende Skript selbst abgebrochen werden, muss das Skript die glaliBle/
global_stopauswerten und den Abbruch ausfuhren. Bei der Betatigung von "Abort
Test" wird die globale ¥riableglobal_stopauf den Wert 1 gesetzt. Um den aktuel-
len Wert won global_stopzu erhalten, ist das Abfragen der Obersache ndétig. Die
Tcl-Funktion update fihrt diese Abfrage aus und aktualisiert diarigble glo-
bal_stop

BEISPIEL:
Programmrahmen fur ein Testscript:
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# global variables
global global_stop

# i nitialize global variables
set global_stop "

# execute application

while { ($global_stop =="") }{

# r ead actual value of global_stop
# and update the GUI
update

19.2. Registerkarten ohne Inhalt

Eine leere Registerkarte wird erzeugt durch das Kommando:

cdm::addTab {<title> <pos>}

Beschreibung:
erzeugt eine zusatzliche leere Registerkarte

Eingabe:
title Nameder Registerkarte
pos Stellungler Registerkarte in der Anzeige
Vorbelegung: anfligen als letzte Registerkarte
Ausgabe:

interner Name der Registerkarte

Die leere Rgisterkarte kann frei gestaltet werden durch die Eingabe entsprechender
Tcl-Kommandos uber die Konsole oder per Tcl-Skript.

BEISPIEL:

#Eine leere Registerkarte an Stelle 0 mit dem Namen "Bedienung" anlegen.
#set name [cdm::addTab Bedienung 0]

#In der Mitte am unteren Rand soll eine Bedientaste mit dem Namen "OK"
#erscheinen.

button $name.button -text "OK" -command {w 0x1017 0 ul6 500}

pack $name.button -side bottom -anchor center
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19.3. Registerkarten Loschung

Eine vorhandene Registerkarte kann geldscht werden:

cdm::deleteTab {<pos>}

Beschreibung:
l6scht eine Registerkarte

Eingabe:
pos Stellungler Registerkarte in der Anzeige (beginnend mit 0)

Ausgabe:
keine
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20. Daterverwaltung per DCF-Datei

Der CANopen Deice Monitor kann Objektwerte als DCF-Datei (im ASCbrfat)
nach dem CiA-306 und als XDC-Dateien (XML-Format) nach CiA-311 mit folgenden
Eigenschaften verwalten:

Objektcode

VAR ja

ARRAY ja

RECORD ja

DOMAIN nein
Kompakt-Speicherung

fur PDOs wie im EDS

fur Arrays nein
Denotation nein

Die Grundlage fur die &ameterveraltung per DCF-Datei bildet die EDS-Datei, d.h.
ohne zuer eine EDS-Datei geladen zu haben, ist ein Laden 8aeichern einer DCF-
Datei nicht moglich. Eine &waltung per DCF-Datei ist auch nicht mdglich, wenn das
Objektverzeichnis vom Gerét eingescannt wurde.

Bei XDC-Dateien wird nur di®bjectList  unterstitzt.

20.1. DCF-Datei erstellen

Den Dateinamen der DCF-Datei kann der Benutzer selbst festlegen.

Objekte, die in einer DCF-Datei gespeichert werden sollen, missen durch denutheckb
ton "component of DCF (Ele" in der Registerkarte Action markiert werden. Objekte, die
aus einer DCF-Datei geladen wurden, werden automatisch durch den @twcKbom-
ponent of DCF Ele" markiert.

Die SDO Kommunikation flhrt der CANopen ee Monitor unter Nutzung eines inter
nen Datenpuffers durch. (siehe nachfolgende Darstellung)
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DCF Datei

Load Objektwert setzen

v
.

interner Datenpuffer im Devige Monitor

’

A
Save Send to Read from
Device Device
4
DCF Datei
Gerat

Bild 33: DCF Dateneuss

20.2. Laden

Das Laden von DCF-Dateien ist UbEife ® Load device conEguratior® Load DCF| mog-
lich.

Bevor eine DCF-Datei geladen wird, fihrt der CANopenvize Monitor eine Knsis-
tenzprifung durch, ob die DCF-Datei zur EDS-Datei passt. Fur die Prifung swahtele

f Der in der DCF-Datei eingetragene EDS-Dateiname (LastEDS).

f Das Erstellungs- bzwModiCEkationsdatum der EDS- und DCF-Datei. Damit eine
Objektkonsistenz gegeben ist, muss die EDS-Datei alter sein als die DCF-Datei.

Durch das Laden einer DCF-Datei wird weder die CAN Bitrate noch die Node-ID im
CANopen Device Monitor erandert. Die Parameterwerte werden lediglich in den-inter

nen Datenpuffer des CANopen Device Monitors geladen. Erst durch ein Sendamnader P
meterwerte werden diese zum angeschlossenen Gerat tbertragen (siehe Kapitel "Daten-
verwaltung per DCF-Datei/Senden®).

20.3. Senden

Alle markierten Objektwerte werderom internen Datenpuffer des CANopenvize
Monitors per SDO ubeExtras ® Send conf to Device| an das Gerat gesendet. Der Sende-
vorgang erfolgt auch, wenn die Parameter nicht zuvor in einer Datei gespeichert wurden.
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21. Ofesine Modus

Im Menii[Connection] kann Uber die Optionen «rie/online die SDO KWmmunikation
zum Geréat an- bzvabgeschaltet werden, wenn der Device Moniterunden ist. Damit
ist die Erstellung einer DCF-Datei ohne Kommunikation mit dem Gerat moglich.

SDO write online SDO write offline

interner interner

Datenpuffer Datenpuffer

|

SDO read online SQDO read offline

) interner
Gerat Datenpuffer

Bild 34: SDO Kommunikation in Abh&ngigkeit der Optionen ofsine/online
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22. Daterverwaltung per OCF Datei

22.1. Speichen von OCF-Dateien

Objekteinstellungen und zusatzliche Objekterweiterungen, wie Bitboxeryiedii
Schiebergler und objektspeziEschermandos kénnen im CANopen Device Monitor
gespeichert werden.

Die Auswahl der zu speichernden Objekte ist Uber das Kontrollkastchen "usedrigr sa
con(Eguration” in der Registerkarte Actions vorzunehmen. D.h. soll das Objekt mit sei-
nem aktuellen Objektwert in einer Datei gespeichert werden, ist diesgolkastchen

fur jedes zu speichernde Objekt zu aktivieren.

Die Speicherung erfolgt Uber das MeRile ® Save device conEguratior® Save OCF|. Bei
der Speicherung liest der CANopenvid® Monitor den Objektwert der ausgghlten
Objekte aus dem Gerat und speichert ihn in der Datei @ketw durch SDO-Lesezu-
griffe).

Der CANopen Deice Monitor setzt bei der Auswahl bzvngabe des Dateinamens
nicht automatisch die Extension *.ocf an den Dateinamen.

Im Unterschied zur DCF-Datei benétigt die OCF-Datei in degeReveniger Speicher
platz, da in ihr nur die ausgewahlten Parameterwerte gespeichert werden.

22.2. Laden

Die in einer Datei gespeicherten Objektwerte werden tber
[File ® Load device conEguratio® Load OCF|geladen. Der CANopen Dee Monitor sen-

det die in der Datei gespeicherten Objektwerte zum Gerat éBaesv durch SDO-
Schreibzugriffe).

22.3. Dateiformat

Die OCF-Datei setzt sich zusammen aus einem Kopf und einer Objektliste. Der Kopf ent-
halt den Geratenamen, die Version des CANopen Device Monitors und den Zeitpunkt der
Speicherung. Die Obijektliste enthalt das kompletenkhando fur einen Schreibzugrif

per SDO auf das Objekt. Zusatzlich werden Eintrage fur Bitboxen und Schieberegler in
der OCF-Datei gespeichert.

BEISPIEL:

# OCF file for: SPC Bedieninterface

# created by CANopen Device Monitor V3.2.6
# Wed Mar 30 14:48:40 (CEST) 2005

w 0x100C 0 ul6 100

w 0x2000 0 u8 67

::cdm::setSlider {} 100D 000 "0 255 1"
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23. Konsole

Das die Konsole wird aktiviert Gbpfiew ® Console|

In diesem Feld kénnen Tcldfnmandos, vom Anwender programmierte Skripts und Pro-
zeduren ausgefuhrt werden.

Bild 35: Konsole
23.1. Tcl Kommandos

Eine Einfuhrung in die Scriptsprache Tcl Uberschreitet den Rahmen diesesuéteslb
Zur Anschauung seien nur einige einfache Beispiele fur das Arbeiten mitolunkn-
dos in der Konsole angefuhrt.

Im Literaturverzeichnis be@®Enden sich Hinweise auf Blcher wigsaiten zur Skript-
sprache Tcl.
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BEISPIEL:

setval 5 ;#setzt die Variable val auf den Wert 5

set val ;#zeigt den aktuellen Wert der Variablen val an

puts "Hello" ;#gibt das Wort Hello auf der Konsole aus

# Kommentar

set myarray(baud) 19200 #die Feldvariable myarray definieren

set myarray(parity) even
# Variablen werden durch Voranstellen eines "$" referenziert
puts "Bitrate: $myarray(baud)" ;#auf die Feldvariable myarray referenzieren

Weitere Informationen Enden Sie aufw.tcl.tk http://www.tcl.tk i

23.2. Skripts

Mit einem Texteditor lassen sich Abfolgen von TcbKimandos incl. von éntrollstruk-
turen in Dateien speichern. Diese Dateien sind mit der Extension *.t@rzaehen und
konnen vom CANopen Device Monitor geladen werden:

per Meni: |[File ® Load File|
interaktv:  in der Konsolesource <file>.tcl eingeben

Die Kommandoabfolgen kénnen dabei in Prozeduren zusammengefasst werden. Uber
den Namen der Prozedur ist die Kommandoabfolge ausfihrbar.

Erst nach dem Laden der Dateikt der CANopen Device Monitor alle in der Datei ent-
haltenen Prozeduren.

BEISPIEL:
Datei example.tcl:

# -

# show Hello

# -

proc showHello { name } {
puts "Hello $name"
puts "How are you?"
return

}
interaktv in der Konsole laden:
source example.tcl
interaktv in der Konsole ausfiihren:

$ showHello Heinz
Hello Heinz
How are you?
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24. Nutzung von PDOs in Skripten

Um komplexe Seuerungsvaidnge nachzubilden oder um das PDO-Handling eines
Gerats reproduzierbar zu testen, konnen PDOs von Skripten oder von der Konsole heraus
konCEguriert, gesendet, empfangen und angefordert werden.

I
* | Nach einer ModiCEkation der PDO-KonEgurationen mitlutieSkripten wird der
Empfang und das Senden von PDOs aus den Masken heraus nicht mehr unterstitzt.

Da sich der CANopen Device Monitor bzder CANopen-Server wie ein CANopen-
Gerat im Netzwerk verhalten, missen PDOs auch intern kon(Eguriert sein, so dass sie
empfangen oder gesendet werden kénnen.

24.1. Kon(Eguration von PDOs in Skripten

Bei der KonCEguration wird immer die Sichtweise des entfernten Gesitesnuet.
PDOs, die das Gerat sendet, sind TPDOs. Und PDOsprdie3erat empfangen werden,
sind RPDOs. Zur EnCEguration der PDOs dienen dipdo::set tpdo und
::pdo::set_rpdo Kommandos. ::pdo::set_tpdo konEguriert TPDOs des
Gerats und:pdo::set_rpdo RPDOs. Nachfolgend wird bespielhaft dieriEgura-

tion eines TPDOs erlautert. Die Syntax fur RPDOs ist analog und wird im Abschnitt
"PDO commands" im Detail dargestellt.

BEISPIEL:

Das Gerét besitzt ein TPDO (TPDO. ), in welches die Objekte 0x6000:1 und 0x6000:2 gemappt sind
und es wird ereignissgesteuert vom Gerat gesendet. Die COB-ID soll 0x221 betragen.

Der entsprechende Aufruf vorpdo::set_tpdo lautet dann:

::pdo::set_tpdo local 1 0x00000221 event 0x6000 1 0x6000 2

Der Parameter 'local' gibt an, dass nur der CANoperiégeMonitor lokal konGEguriert wird. Ware statt-
dessen ‘remote’ angeben, so wirde auch das entfernte Gerat unter Nutzung von SDOs entspreohend k
CEguriert werden.

Die 1ist die Nummer des PDOs. Sie ist fiur weitemritandos von Bedeutung. Danach folgt die COB-ID
und im Anschluss der TransmissionType.

Die letzten Parameter sind die gemappten Objekte. Sind sind jeweils paarweise »alsnth@ibindg
anzugeben. Bitte beachten Sie, dass die EDS-Datei fiir das Gerat geladen sein muss, und dagsbeie ange
nen Objekte in der EDS-Datei vorhanden sein missen.

Um ein bereits eingerichtetes PDO zu &ndern, so muss es erst deaktiviert werden und
kann dann neudnCEguriert werden. Zur Deaktivierung muss das hodchstwertigste Bit in
der COB-ID auf 1 gesetzt werden. Im obigen Beispiel wéare die COB-ID zur Dieakti

rung 0x80000221.
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24.2. Senden von PDOs

Um ein PDO vom CANopen Device Monitor zum entfernten Gerat zu senden, muss es
zuwvor mit::pdo::set_rpdo eingerichtet wurden sein, da es ein RPDO des Geréts ist.
Danach kann das PDO mipdo::wpdo  gesendet werden.

BEISPIEL:

Das RPDO 2 des Gerats soll zwei UNSIGNED16-Werte empfangen und wurde eingerichtet.

::pdo::wpdo 2 2 0x1234 Oxfedc

Die erste 2 gibt dabei die Nummer des PDOs an. Die zweite 2 ist die Lange des PDOs, d.h. die Anzahl der
gemappten Objekte. Die letzten Werte sind die jeweiligen Werte, die in die Objekte geschrieben werden
sollen, nicht die einzelnen Bytes der CAN-Nachricht.

Bitte beachten Sie, dass das Gerat im Zustand OPERWAL sein muss, um PDOs
empfangen zu kénnen.

24.3. Anforderung von PDOs per RTR

KonCEgurierte TPDOs des Gerates kénnen, sofern RTR unterstitzt wirdRpandefor

dert werden. Dazu muissen sie erst nuito::set_tpdo konCEguriert werden. Das
nachfolgende Beispiel zeigt, wie das zuvor eingerichtete PDO 1 angefordert werden
kann.

BEISPIEL:
:pdo::rpdo 1

24.4. Empfang von PDOs

Fiur den Empfang on PDOs muss das PDO zum Einen eingerichtet
(::pdo::set_tpdo ) sein und zum Anderen muss eine asynchrone Indikationsfunk-
tion fir den Empfang des PDOs vorhanden sein.

Folgende Indikationsfunktion schreibt die empfangenen Daten einfach auf die Konsole.

# putPDO --

# puts PDO data to the console

proc putPDO { num len dataList } {
puts "PDO: $dataList"

}

Diese Funktion muss immer die 3 Parameter besitzen unabhangig da diese &a-
meter innerhalb der Funktion verwendet werden.

Jedem zu empfangenden PDO muss eine Indikationsfunktion zugeordnet werden. Dazu
dient das Kommandopdo::setPDOIndication

BEISPIEL:
::pdo::setPDOlIndication 1 putPDO
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Der erste Brameter ist dabei die Nummer des PDOs und der zweite Parameter der Name der Indikations-
funktion.

Wenn die Indikationsfunktion nicht speziEsch fir ein PDO ist, so kdnnen ihr auch meh-
rere PDOs zugeordnet sein.

24.5. Auf PDOs warten

Mit der CDM-Funktion::pdo::waitForPDO <num> <expr> kann ein Skript bis

zum Eintreffen eines PDOs verzdgert werden. <num> gibt die Nummer des PDOs an.
Das PDO mussdaEguriert sein, & es kenutzt werden kann. Das gumentexpr ist
optional. Wrd es angegeben, so muss es ein Ausdruck sein, welcher von dem Tcl-Befehl
expr ausgertet werden kann und es muss 0 oder 1 zuriickgeben. Innerhalb des Aus-
drucks kdnnen dieafiablenval(1) bisval(8) benutzten werden, um auf die einzel-
nen Objekte im PDO zuzugreifen. Die Funktipdo::waitForPDO kehrt nur
zuruck, wenn auch der Ausdruck éxpr 1 zurlckliefert. Somit kann auf bestimmte
Dateninhalte im PDO geartet werden.

# wait until the bit TargetReached is set
#

set script { ($val(1) & 0x40) > 1) }
waitForPDO 1 $script
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25. Message Aufzeichnungen

Jede Nachricht am CAN Bus wird Ubeiew ® Message Log|in einem separatem Fenster
angezeigt.

Bild 36: Message Log Dateimeni

Menieintrag Bedeutung

Mark Fugt eine Markierungslinie ein

Clear Léschten Inhalt des Logfensters

Clear Clearshe log window

Save Speichert den Inhalt im CAN-REport-Format

Shaw server status Zeigt Zustandsmeldungen des CANopen-Servers an
Shav time marks Fugt jede Minute eine Zeitmarkierung ein

Find Offnet einen Suchen-Dialog

Close Schliel3t das Logfenster

Die Daten werden im verbreiteten CAN-REport Datenformat angezeigt:
<COB-ID (dec)>/<COB-ID (hex)> : <Type> : <Data (hex)>

BEISPIEL:

1000/0x3e8 : sD : 11 22 33 44 55 66 77 88

Es wurde eine Nachricht mit der COB-ID 3E8h eamgfen. Die Nachricht beinhaltet Daten. Die Daten sind
11h, 22h, 33h, 44h, 55h, 66h, 77h und 88h.

Die Aufzeichnungen konnen im CAN-REport geladen und mit allen RothtBkweite-
rungen interpretiert werden.
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Bild 37: Message Log Fenster

Nicht alle Treiber des CANopen-Sergm4d sind in der Lage ihre gesendeten Nachrich-

ten selbst zu empfangen und anzuzeigen. Diese Nachrichten werden im Message Log
Fenster entweder gar nicht oder in der Farbe rot dargestellt, um hervorzuheben, dass die
Darstellung nicht unbedingt der zeitlichen Reihenfolge am CAN Netzwerk entspricht. In
diesem Rll handelt es sich um den Zeitpunkt der Anweisung zum Senden ameileer.T

Der Treiber kann aber erst senden, wenn der CAN Bus frei ist, oder keine hdher priore
CAN Nachricht den Bus belegt.

Bei hohen Buslasten hat die Anzeige der CAN-Nachrichten einen merklichen Eineuss
auf die Performance des CANopenvige Monitor Ein SchlieRen des Message Log-
Fensters reduziert in diesen Fallen die CPU-Last erheblich.

Nicht alle CANopen-Server unterstitzen Message-Logging.

25.1. Scripting-Interface

Auf eine Teilfunktionalitdt des Message-Logs kann auch von Skriptengziffgs wer
den.

Die fur Skripte bereitgestellte Funktionen sind:

open_messagelog
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Description:
Open the message log winvdo

Parameters:
none

Results:
none

clear_messagelog

Description:
Clear the content of the message log.

Parameters:
none

Results:
none

save_messagelog <fileName>

Description:
Save te content of the message log into a Ele.

Parameters:
(EleName patbh Ele

Results:
none
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26. SDO Programm Download

Mit dem Device Monitor kdnnen Dateien, z.B. eine neue Software, in ein CANopen
Gerat geladen werdenokaussetzung ist, dass das CANopen Gerat den SDO Domain
Transfer unterstutzt.

Ein Klick mit der rechten Maustaste auf ein Domain-Objekigifdas Dwnload-Mendi.
Nach der Auswahl der Richtung des Domain-Transfer kann die Datei ausgewahlt werden
und der Upload oder Download startet.

Bild 38: Domaintransfer
Der Download kann von einen Skript oder von dengole aus Uber folgende Funktion
ausgefuhrt werden:

::cdm::domainDownload <node> <index> <sub> <timeout>
<file>

Beschreibung:
fuhrt ein Programm-Download aus

Eingabe:
node Knoten-Nummer
index Index des Domain-Objektes, auf den die Datei geladen
werden soll
sub Subinde des Domain-Objektes, auf den die Datei geladen
werden soll
timeout Timeout-Zeit in ms
Ele absoluter Dateiname der Datei, die geladen werden soll
Ausgabe:
keine
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Pfadnamen, welche Leerzeichen enthalten missen in Anfihrungszeichen " geschrieben
werden. Zusatzlich ist der Pfad, unabhangig vemwendeten Betriebsystem, immer im
POSIX-Stil (/ als Verzeichnistrenner) anzugeben.

BEISPIEL:
%
% ::cdm::domainDownload 32 0x1f50 1 25000 \
"D:/Dokumente und Einstellungen/Administrator/Desktop/prog.bin"
%

Ein Domain-Transfer vom Gerat zum CANopen Device Monitor kann mit dem-K
mando durchgeftihrt werden:
::cdm::domainUpload <node> <index> <sub> <timeout> <file>
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27. Netzwerk - Ubersicht

Bild 39: Netzwerk - Ubersicht

Die Netzwerkubersicht stellt die Knoten nach Gruppen geordnet gratEstir 8ésuali-
sierung der Gerate sind Bilder im Glieffat mit der maximalen Grol3e von 72 x 72
Pixel nétig. Diese Bild-Dateien miussen den gleichen Namen wie die EDS-Datei besitzen
und im selben Verzeichnis liegen.

Uber die rechte Maustaste kann auf das Knotenmenigdtfga werden, welches das
Nachladen der EDS-Datei und Zufatif die NMT-Kommandos ermdglicht.

Version: 3.2.6 CANopen Device Monitor Seite 67 von 122



peort

28. Projektdateien

Projektdateien ereinfaichen die Arbeit mit mehr als einem Gerat bmehr als einer
EDS-Datei. Sie kdnnen ubfile -> Project] gespeichert und geladen werden. Projektda-
teien beinhalten folgende Daten:

f de Knoten im Netzwerk mit Verweisen zu deren EDS-Dateien
f af. Verweise zu DCF-Dateien mit
O geratespeziEschen Objektwerten (ParameterValue)
f af. Verweise zu OCF-Dateien mit
O geratespeziEschen Objektwerten
O Einstellung von BitBoxen, Schiebereglern und CallBack-Funktionen beim
Objektzugriff
f Hnstellungen des "Process Image"-Tabs
f Hnstellungen des "PDO Process Image"-Tabs

Beim Laden einer Projektdatei werden alle Knoten mit deren EDS-Dateien geladen. Sind

fur die Knoten DCF-Dateien vorhanden, so werden auch diese geladen uneridiea\é

den DCF-Dateien werden in den internen Datenpuffer Ubertragen. Ebenso werden die
KonCEgurationen aus OCF-Dateien und die Einstellungen des "Process Image"-Tabs wie-
derhergestellt.

28.1. Datenaustausch mit dem CCM

Projektdateien des CANopen ConCEguration Managers (CCM) kénnen geladen werden.
Ebenso kann der CCM Projektdateien des CANopen Device Monft@ndfEs werden

nicht alle Daten wechselseitig Ubernommen. Die Zuordnung Knoten <-> EDS-Datei und
die im CCM deEnierten Verbindungen bleiben jedoch erhalten.
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29. SRDO Registerkarte

Bild 40: SRDO-Maske

In der SRDO-Rgisterkarte sind alle Einstellungen eines SRDOs zusammengefasst und
kénnen darin &mfortabel erwaltet werden. Bei der Auswahl eines SRDO-Objekts wird

die entsprechende SRDO-Maskir das gewahlte Objekt aktualisiert. Dabei werden die
Daten entweder aus dem EDS gelesen oder es werden zuvor aus dem Gerat gelesene
Werte dargestellt. Durch Betéatigung des "Reeerom Device"-Knopfes werden Daten

direkt vom Geréat aktualisiert. Im oberen Teil des Registers werden die SRDO-Daten aus
dem eigentlichen SRDO-Objekt angezeigt und darunter die Mapping-Daten aus dem
Mapping-Objekt.

Diese Registerkarte wird Ub@xtras ® Plug-in -> Safety| aktiviert. Sie steht nur zurevfi-

gung, wenn die dazugehdrige Lizenz erworben wurde.
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Schalteache Funktion
Receve from Device Einlesen der \&fte des aktuellen SRDO-Objekts und des

dazugehdrigen Mapping-Objekts
Die Werte werden auf ihre dbsistenz und Ubereinstim-
mung mit dem Standard geprift.

Check and Send to Device Die Werte werden auf ihre dfisistenz und Ubereinstim-
mung mit dem Standard geprift und anschlieend zum

Gerat gesandt. Anderungen an den Mapping-Daten werden
nur Ubertragen, wenn das Mapping nicht (Exiert ((Exed) ist.

Check Data
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30. LSS Registerkarte

30.1. LSS Maske

Bild 41: LSS Register

Uber den LSS-Tab lassen sich Knoten tiber den "Layer Setting Service" eiofeEyk-
rieren.

Diese Registerkarte wird UbgExtras ® Plug-in -> LSS| aktiviert. Sie steht nur zurerfi-
gung, wenn die dazugehdrige Lizenz erworben wurde.

Schalteache Bedeutung

Scan Network Scannt das Netzwerk nach unkonCEgurierten Geraten.

Set Bit rate Andert die Bitrate aller Gerate im Netzwerk.

Activate Aktiviert die geanderte Bitrate der Geréte.

Store Speichert die geanderte Bitrate in nichtetichtigen Speicher flr

alle Gerate im Netzwerk.
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Schalteache Bedeutung

Set Node-ID Setzt die Knotennummer des in der Gerateliste avigeen
Gerates.

Set Bit rate Andert die Bitrate des in der Gerateliste ausgewahlten Gerétes.

Activate Aktiviert die geanderte Bitrate des ausgewahlten Gerates.

Store Speichert die ge&nderte Bitrate in nichtetichtigen Speicher.

Zusatzlich lassen sich bereiterkKEgurierte Gerate Uber die rechte Maustaste mit dem
Menupunk{Add conEgured devicgzu der Liste hinzufligen.

30.2. LSS Kommandos

In Skripten und tUber die Konsole kdnnen folgende LSS-Kommandos ausgefihrt werden:
Selektv Umschalten

Iss switch_sel <vendorld> <product> <revision> <serialNo>

Setzt einen einzelen LSS &eain den LSS CONFIGURATION-Zustand.

Global Umschalten

Iss switch_glob <0|1>

Setzt gesamtes Netzwerk in den LSS OPERMN (0) oder LSS CONFIGURRNON-
Zustand (1).

KonCEguration Knotennummer

Iss set_node <nodeld>

Setzt die Knotennummer eines LSSv8la Zustand LSS CONFIGURATION.
Knotennummer abfragen

Iss get_node

Erfragt die Knotennummer eines LSS\&la

LSS Geréte suchen

Iss identity <vendorld> <product> <rev lo> <rev hi>
<serial low> <serial hi>

Durchsucht das Netzwerk nach Knoten in dem angegebenen Adressbereich.
KonCEguration Bitrate

Iss set_bitrate <table_sel> <table idx>
[<gw_table_sel> <gw_table_idx>]

Setzt die neue Bitrate bei einem LSSv8ldDer LSS Slae muss sich im Zustand LSS
CONFIGURATION beEnden.

Mit den ersten beiden Parameter wird die Bitrate fur den LS& @tgegeben. Mit den
letzten beiden Parameter wird die Bitrate fir den CANopeneBamnwgegeben. Sie mis-
sen benutzt werden, wenn bei den LSS&l&utobaud eingestellt wird.
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Bitrate Table inde <table_idx>
1000
800
500
250
125
resened
50
20
10
Autobaud

Der CANopen Device Monitor unterstitzt nur die CANopen Tabelle (Tabelle 0)
<table_sel>.

Aktivieren der Bitrate

Iss activate_bitrate <time>

Aktiviert die Bitrate, die zuvor gesetzt wurde. Der CANoperiéMonitor antvertet
nachdem die angebene Zeit zweimal abgelaufen ist. Die Zeit wird in Millisekunden
angegeben.

KonCEguration Speichern

Iss store

Bei Empfang dieses Kommandos speichert der LS%Sla Bitrate und Knotennum-
mer. Der LSS Slge muss im Zustand LSS CONFIGURATION sein.

©PONOUTRAWNEO
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31. DSP 402 Erweiterung

Die DSP-402 Erweiterung besteht aus 3 Komponenten exgindaichung der Arbeit mit
DSP402-konformen Antrieben.

Diese Registerkarten werden Uf@tras ® Plug-in -> DSP 402 Extension| aktiviert. Sie ste-
hen nur zur Verfigung, wenn die dazugehdrige Lizenz erworben wurde.

31.1. Zustandsmachinen-Register

Bild 42: DSP402-Zustandsmaschine

Der grin hinterlgte Zustand ist der aktuelle Zustand des Antriebs. Hellbraune Felder
kennzeichnen mogliche Folgezustande und graue Felder sind aus dem aktuellen Zustand
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nicht direkt erreichbarDer aktuelle Wert des Statuswortes wird unten rechts unter der
Zustandsmaschine angezeigt.

Uber die Schaltedache "Con@Egure" 6ffnet sich den@®gurationsdialog. Darin kann der
Zugriffsmodus auf der Gerat und die zu verwendete Achse eingestellt werden. Die Ein-
stellung der Achse gilt auch fur die weiteren DSP402-Erweiterungen.

31.2. ProCEle Velocity Mode Register

Das Pro(Ele Velocity Mode Registerainfacht die Steuerung von CANopen-Antrieben
im ProCEle Velocity Mode.

Bild 43: ProEle Velocity Mode Register

31.3. ProCEle Position Mode Register

Das Position Mode Registeereinfaicht den Test und die Inbetriebnahme von Positio-
nierantrieben. Die &fahrgeschwindigit, die Beschleunigung und diee6gerung

sawie die Zielposition kénnen komfortabel eingestellt werden. Grenzwerte flir diese P
meter werden bei der Initialisierung des Registers aus dem entsprechenden Objekten des
Gerates gelesen und kénnen nicht Uberschritten werden. Nach dem Betatigen der Start-
Schalteache fuhrt der Antrieb die vordeEniertav&ging aus. Die Kommunikation mit

dem Gerét erfolgt dabei via SDOs.
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Bild 44: DSP402 Position Mode

31.4. Objekterweiterungen

Bild 45: Status Word Bitbox
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Bild 43: Control Word Bitbox

Diese Objekterweiterungen sind spezielle Bit-Boxen fur das Status- und das Control-
Word.
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32. About & Release Inb Dialog

32.1. About Dialog

Im About-Dialog werden Informationen Uber:
f de aktuelle Version,
f de Programmvariante,
f den Lizenznehmer,
f de Lizenz und

f ber die verfugbaren Tcl/Tk-Pakete.
dargestellt.

32.2. Latest Release If Dialog

Fur die Abfrage der Daten Uber die aktuellste Version des CANopen Device Monitor
wird eine http-Verbindung zu unserem Serveghstellt und die Daten (ca. 30 byte) wer
den heruntergeladen.

Dabei werden keine Daten (aul3er lhrer IP-Adresse) zu dem Server gesandt.
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33. CDM Command syntax

33.1. SDO commands

r <index> <subindex> <typ>

Description:
SDO read procedure

Parameters:

index object index

subindex object subindex

typ datatype of object <u8|u16|u32]i8|i16]i32|r32|vs>
Results:

read alue

rr <index> <subindex> <typ>

Description:
SDO read procedure: type out the SDO read command and the answer
from the device

Parameters:

index object index

subindex object subindex

typ datatype of object
Results:

read alue
rrc  <index> <subindex> <typ> <ref>
Description:

SDO read and compare procedure: type out the SDO read command,
type out the answer from the device and compare thevedoglue
with the reference value

In case of an error the global variable test_error is set to 1.
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Parameters:
index object index
subindex object subindex
typ datatype of object
ref reference value
Results:
0 receved value is equal to the reference value
1 receved value differs from the reference value

rre <index> <subindex> <typ>

Description:
SDO read and message error: type out the SDO read command,
type out the answer from the device and check theveztealue

Parameters:
index object index
subindex object subindex
typ datatype of object
Results:
0 receved no O abort domain transfer
1 receved DO abort domain transfer

w  <index> <subindex> <typ> <val>

Description:
SDO write procedure

Parameters:
index object index
subindex object subindex
typ datatype of object <u8|u16|u32]i8|i16]i32|r32|vs>
val value
Results:
OK value has been written to the object

ERROR* CiA 309-3 error code if SDO transfer failed

ww <index> <subindex> <typ> <val>
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Description:
SDO write procedure: type out the SDO write command and the ans-
wer
from the device

Parameters:
index object index
subindex object subindex
typ datatype of object
val value to write
Results:
nothing

wwc <index> <subindex> <typ> <val> <expected>

Description:
SDO write and compare the expected result
the returned value is compared with the expected one.
typical a write can return "OK" or some errors beginning with "error"

one or tw lines with the command and the result are printed to
stdout.

the last line contains a right justiCEed sag for

OK - the returned value matches the expected

FAILURE - the returned value does not matche the expected

In case of an error the global variable test_error is set to 1.

Parameters:
index object index
subindex object subindex
typ datatype of object
val value
expected the expected return string
Results:
0 receved value is equal to the expected value
1 receved value differs from the expected value

wwe <index> <subindex> <typ> <val>
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Description:
SDO write and message error: type out the SDO write command,
type out the answer from the device and check theveztealue

Parameters:
index object index
subindex object subindex
typ datatype of object
val value
Results:
0 receved no 0O abort code
1 receved DO abort code
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33.2. PDO commands

::pdo::set_rpdo <scope>
<subl> <indexN> <subN>

<pdo_nr> <cob> <trans> <index1>

Description:
DeEnes a RPDO at the device and a TPDO at theagate
Example:
::pdo::set_rpdo local 1 0x220 event 0x6000 1
0x6000 2

Parameters:
scope local|remote (local .. con(Egure only CANopenA@gate
pdo_nr number of pdo
cob cob id for this pdo
trans transmission typev@nt|rtr|sync<1..240>)
index1 1st inde to be mapped {[format} 0x%4X]
subl 1st sub to be mapped ..
indexN nth ind& to be napped
subN nth sub to be mapped ..

Results:

:pdo::set_tpdo <scope>
<subl> <indexN> <subN>

<pdo_nr> <cob> <trans> <index1>

Description:
DeEnes a TPDO at the device and a RPDO at theagate
Example:
:pdo::set_tpdo local 1 0x220 event 0x6000 1
0x6000 2
Parameters:
scope local|remote (local .. con(Egure only CANopena@gate
pdo_nr number of pdo
cob cob id for this pdo
trans transmission typev@nt|rtr|sync<1..240>)
index1 1st inde to be mapped {[format} 0x%4X]
subl 1st sub to be mapped .. decimal
indexN nth ind& to be mapped
subN nth sub to be mapped ..
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Results:

pdo:wpdo <num> <length> <args>

Description:
Transmits a predeEned PDO
It must be conEguwith set_rpdo before!
Example:
::pdo::wpdo 1 2 Oxff Oxaf

Parameters:
num tpdo number
length number of data items
args vauel value? ... valueN
Results:

:pdo::wwpdo  <num> <length> <args>

Description:
PDO write procedure: type out the PDO write command

Parameters:
num PDO number
length number of data items
args vauel value? ... valueN
Results:
nothing

:pdo::rpdo  <num>

Description:
Requests a predeEned PDO by rtr
It must be conEguwith set_tpdo before!
Example:
::pdo::rpdo 63
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Parameters:
num number of PDO

Results:

::pdo::setEcatTpdo <num> <node> <nodePdoNum> <mapCnt>
<dataTypes>

Description:
ConCEgure EcatServer to forward TPDO of the device to the EDM
Example:
::pdo::setEcatRpdo 1 27 2 4 u8 ul6 ul6 u8

Parameters:
num number of pdo in EcatServer
node Slae rode-Id
nodePdoNum  pdo number at node
mapCnt number of mapped objects
dataTypes list of dataTypes which are mapped ..
Results:
Returns OKor error message
:pdo::setEcatTpdo <num> <node> <nodePdoNum> <mapCnt>
<dataTypes>
Description:
Con(Egure EcatServer to send data to a RPDO at the device
Example:

::pdo::setEcatRpdo 1 27 2 4 u8 ul6 ul6 u8

Parameters:

num number of pdo in EcatServer

node Slae rode-Id

nodePdoNum  pdo number at node

mapCnt number of mapped objects

dataTypes list of dataTypes which are mapped ..
Results:

Returns OKor error message
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::pdo::resetEcatTpdo

Description:
This proc resets all contEgured TPDOs at the EcatServer

Parameters:

Results:

::pdo::resetEcatRpdo

Description:
This proc resets all con(Egured RPDOs at the EcatServer

Parameters:

Results:

::pdo::setPDOCycle <time_us>

Description:
The EcatSemr as EtherCA Master exchanges the PDO data with all
connected slaes at a gven intenal which is called here 'PDOycle'.
This PDO cycle can be conEgured with that function

Parameters:
time_us time for PDO cycle in microseconds

Results:
nothing

pdo::setPDOTransmission <pdoNr> <time_ms>

Description:
Process data from the e&8 ae transfered to the EDM not atrg
PDO cycle but with a conEgurable interval to reduce the load the
EDM. This intenal can be conCEgured in milliseconds or a value of 0
indicates an\eent-driven transmission.
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Parameters:
pdoNr number of PDO in EcatServer con(Eguration
time_ms time for PDO update in milliseconds

Results:
nothing

::pdo::setPDOIndication <num> <cmd>

Description:
Registers a PDO indication function for a PDO

The PDO indication function is called when this PDO
arrives.

It has these arguments:

num PDO number

dl number of data

data list of data

Parameters:

num number of PDO

cmd name of PDO indication function
Results:
::pdo::waitForPDO  <pdoNr> <script>
Description:

Waits for a PDO andwals a script
when the PDO awes

Parameters:
pdoNr number of PDO
script (opt.) optional script that must return 1, if Xigts. Wthin
the script the variablesal(1)\val(2) .. val(n) can be used.
They contain the values of mapped objects in the PDO.
val(1) refers to the 1st object. val(2) to the 2nd, and so on.
Results:

Version: 3.2.6 CANopen Device Monitor Seite 87 von 122



peort

33.3. NMT commands

nmt::start <node>

Description:
Sends the NMT command 'start' to one or all nodes

Parameters:
node node-ID (0 addresses the whole network)

Results:

nmt::stop <node>

Description:
Sends the NMT command 'stop' to one or all nodes

Parameters:
node node-ID (0 addresses the whole network)

Results:

:nmt::preop <node>

Description:
Sends the NMT command 'enter pre-operational’ to one or all nodes

Parameters:
node node-ID (0 addresses the whole network)

Results:

nmt::iresetComm <node>

Description:
Sends the NMT command reset communication' to one or all nodes

Seite 88 von 122 CANopen Device Monitor Version: 3.2.6



peort

Parameters:
node node-ID (0 addresses the whole network)

Results:

:nmt::resetAppl <node>

Description:
Sends the NMT command 'reset node' to one or all nodes

Parameters:
node node-ID (0 addresses the whole network)

Results:

:nmt::resetServer

Description:
It reset the ECA server and rebuilds PDO data.

Parameters:

Results:

nmt::ecatFastScan

Description:
Scan the network quiteast using the ecat server 'info w8’ com-
mand
It updates the NMT sles mask based on the found nodes.

Parameters:

Results:
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:nmt::foundEcatNode <frame> <nodeDesc>

Description:
When scanning the network this proc handles each found not
and update informations about it

Parameters:
frame nmt node button frame
nodeDesc node data as return by infeeda
Results:
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33.4. LSS commands

Iss::baud2index <baudrate>

Description:
Corverts the baudrate as number (e.g. 125 or 1000) into
the LSS table index

Parameters:

baudrate baudrate as number
Results:

returns baudate index

Iss::setHandler <cmd>

Description:

set callback function to be called whererea LSS message
UNCONFIGURED DEVICE is receed.

Parameters:
cmd the name of the Tcl procedure

Results:
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33.5. Other CANopen commands

:.cdm::setSDOTimeOut <node> <time>

Description:
Sets the SDO time-out time for a speciEc node

Parameters:
node node-1D of the node
time time out time in ms
Results:
::cdm::enableGuarding <node> <gtime> <ltime>
Description:

Starts the guarding of a node

Parameters:
node node-ID of the node that should be guarded
gtime guarding time
Itime life time factor

Results:

.:cdm::disableGuarding <node>

Description:
Stops the guarding of a node

Parameters:
node node-ID of the node that had been guarded

Results:

::cdm::setHeartbeat <time>
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Description:
ConCEgures the heartbeat producer interval of the CANopenapate

Parameters:
time interval in ms
Results:
::cdm::enableHeartbeat <node> <time>
Description:

ConCEgures the heartbeat consumer time foea gode

Parameters:
node node-ld of monitored node
time interval in ms

Results:

::cdm::enableSync <sync>

Description:
if no argument is pnaded, it asks the user for a sync intervall and
enables sync

Parameters:

sync sync intervall in ms (opt.)
Results:
cdm:readU64 <index> <subindex>
Description:

Read a u64 variable as octet string
and return a string li&kx1234567812345678

Parameters:
index index
subindex subindex
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Results:

Returns al64 value
cdm:iwriteU64  <index> <subindex> <value>
Description:

Write a u64 variable as octet string

Parameters:
index index
subindex subindex
value u64 value
Results:

::cdm::status <fileName>

Description:
Print out a lot of internal status informations
It might be useful for support purpose

Parameters:
(EleName (Ele name for output (opt.)

Results:

::cdm::disableSync

Description:
Disables the transmission of SYNC messages

Parameters:

Results:

::emcy::setHandler <cmd>
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Description:
Registers a indication function for emergencies

The indication function is called when an Egesicy messge
arrives.

It has these arguments:

node - node id

args - emegency

Parameters:
cmd name of indication function

Results:

:sdo::setHandler <cmd>

Description:
Registers a indication function for sdo write indications

The indication function is called when a device writes
to the object dictionary of the CANopen server.

It has these arguments:

index - index

sub - subindex

len - length of data (or b64 data)

data - data

For nun-numerical data base64-encoding is used.

Parameters:
cmd name of indication function
Results:
:dcf::downloadDCF <edsFile> <dcfFile> <nodeld>
Description:

This proc loads a DCF (Ele and downloads its data
to a gven node
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Parameters:
edsFile path to EDS File
dcfFile path to DCF File
nodeld node id of device
Results:

:cdm::pause <msecs>

Description:
Waits for a number of milliseconds witlvent handling

Parameters:
msecs ms to wait

Results:
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::hbt::setHandler <cmd>

Description:
Registers a indication function for heartbeangs

The indication function is called when a heartbeat
ewent like BOOT-UP, HBT started or HBT lost arrives.
It has these arguments:

node - node id

data - data from 309-3 server

Parameters:
cmd name of indication function

Results:

::hbt::unsetHandler

Description:
Unregisters the indication function for heartbessnés

Parameters:

Results:
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33.6. Test commands

:cdm::addTab <titel> <pos>

Description:
adds a tab into the Tabset of the right side

Parameters:
titel name of the Tab displayed at the ...
pos position starting with 0, can be end
Results:
frame thewindow name of the top lesl frame within this tab

::cdm::deleteTab <pos>

Description:
deletes a tab from the tabset

Parameters:

pos position starting with 0, can be end
Results:
:.cdm::addTestTabOld <filename> <title>
Description:

adds a special tab on the right side of the device monitor;
the tab-card contains checkbuttons for test-scripts,
the list with scripts is in a (Ele and will set by user

Parameters:
(Elename name of the (Ele which contains a list of scripts for the spe-
cial tab
title title of the tab
Results:
window path to Tab
::cdm::stringCenter  <string> <|>
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Description:
center string -- prepend spaces towemgiering
if the result will be printed it looks I&it is centered within
a line lenght of |

Parameters:
string unformated string
I desired line length
Results:
centered string
::edmeistringFill - <string> <endword> <[>
Description:

append spaces and endword at string until line length |

Parameters:
string unformated string
endword optional END-word, defaults to {}
I desired line length, defaults to 80
Results:
formatted string
::cdm::banner
Description:

prints a headline with device and user characteristic

Parameters:
nothing

Results:
nothing

::cdm::putsDateTime

Description:
prints the current date and time
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Parameters:
nothing

Results:
nothing

::cdm::commentinput  <wtitle> <cancelstring>

Description:
user input for comments

Parameters:
wtitle window title
cancelstring  cancel string

Results:
nothing

.:cdm::userDialog <title> <type>

Description:
user response dialog
if a dialaog is Enished with "Not Ok" another dialogbox
for giving a reason is opened

Parameters:
title additional text for displaying to the user
type speciCEes the type of dialogue
- 0 ... only wait for OK
- 1 ... decide between OK and NotOk
- 2 ... decide between OK NotOk and Abort
- 3 ... decide between OK and NotOk without comment
- 4 ....decide between list ofygn choices.
Results:
0 decided for OK
1 decided for Not OK
2 decided for Abort
or selectedutton(text) for type 4
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33.7. CDM commands

::cdm::getObjectType <node> <index>

Description:

Returns the objectType

Parameters:
node node-ID ( {} means current node ID) as %d or 0x%x
index index as %X, or 0x%x
Results:
Returns objectjipe (VARIABLE,ARRAY,RECORD,DOMAIN)
throws anerror, if the index does not exist
::cdm::getDataType <node> <index> <sub>
Description:

Returns the data type of a sub index

Parameters:
node node-ID ( {} means current node ID) as %d or 0x%x
index index as %X, or 0x%Xx
sub subinde (opt) as %03d, %0x or 0x%Xx
Results:
Returns Datayipe (u8|ul6|u32|i8|i16|u32|r32|vs)
throws anerror, if the index does not exist
::cdm::getName <node> <index> <sub>
Description:

Returns the parameter name of an object from the EDS

Parameters:

node node-ID

index index

sub sub inde (opt) as %03d, %0x or 0x%x
Results:

returns thgparameter name or throws an error if the object does not exist
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::cdm::getDefaultValue <node> <index> <sub>

Description:

Returns the default value of an object from the EDS

Parameters:
node node-ID
index index
sub sub inde (opt) as %03d, %0x or 0x%x
Results:
returns thaedefault value, throws an error if the object does not exist
::cdm::existObject <node> <index> <sub>
Description:

Checks, if an object exists in the EDS Ele

Parameters:
node
index
sub

Results:
1
0

node-ID ( {} means current node ID) as %d or 0x%x
index as %X, or 0x%x
subinde (opt) as %d, 0x%x

object exists
object does not exist

::cdm::getRemotelD

Description:

Returns the current remote 1D

Parameters:

Results:
Returns

theemote-id

::.cdm::setRemotelD <id>

Description:

Sets the remote id and updates the OD tree
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Parameters:

id remote node id
Results:

1 uccess

0 invdid ID

::cdm::loadEds <fileName>

Description:
Loads an EDS (Ele for a node and after that
it looks for a description Ele with a matching name
and loads it.
If there is a matching device-speciCEc .rc-Ele
it is sourced to. This Ele must contain valid Tcl or CDM commands

Parameters:
(EleName path to EDS Ele (POSIX style)

Results:

setMessageLogLimit <limit>

Description:
Set a ner limit of lines for the message log

Parameters:

limit max number of lines in message log
Results:

Returns OKif limit is ok, otherwise a verbose error

:cdm::hideGUI  <flag>

Description:
Hides the CDM GUI.
This function is useful for scripts that build their own
user interface.

Parameters:
*ag (opt.) use -noconsole to exclude the console window
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Results:

::cdm::showGUI  <flag>

Description:
Shows the CDM GUI. Counterpart of ::cdm::hideGUI
This function is useful for scripts that build their own
user interface.

Parameters:
*ag (opt.) use -noconsole to exclude the console window

Results:
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isColor <color>

Description:
Checks if a color is a valid tcl color

Parameters:
color color name or #Ixeexpression

Results:
1 is valid color
0 is no \alid color

int2asc <i>

Description:
Corverts an unsinged char value into a ASCII representation

Parameters:

[ unsigned char value
Results:

Returns arascii value
int2bits  <i> <digits>
Description:

Corverts an integer value into a binary representatione lik
0b01010101

Parameters:

[ integer value

digits length of the returned value (opt.)
Results:

Returns dinary value
::common::every <script> <ms>
Description:

This proc runs a script cyclically.
The global variablevery(script) stores the after-id
for each script.
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Parameters:

script script to run

ms interval in ms (opt.) defaults to 1000
Results:

clear_messagelog

Description:
This proc deletes the content of the message log

Parameters:

Results:

save_messagelog <filePath>

Description:
This proc saes the content of the message log
into a Ele

Parameters:
ElePath path to writable Ele

Results:

clear

Description:
This proc deletes the content of the CDM console

Parameters:

Results:
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tkcon save <filePath> <spec>

Description:

This command ses the content of the CDM console
to a Ele

Parameters:
ElePath path to writeable Ele
spec content speciCEer (use all for all content)

Results:
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33.8. DSP402 commands (DSP402-Extension)

2 402::ret

Description:
List of possible return values

Parameters:
Results:
0 OK
1 Drive in wrong state
2 Transition not possible
3 DO abort occured
4 No setpoint acknowledge

::p402::ppHandleNewSetpoint <delayTime>

Description:

This function handles a wesetpoint in the ProCEle Position mode.

The function initiates an absolute wement

in the single-setpoint mode.

If this function returns with an error

it is possible that the mode-speciCEc bits in
object 0x6041 (contralord) and object 0x6041
(statusword) are not cleared.

Each dve reeds a speciCEc time for the transfer
of a nev setpoint. This time can be speciCEed by
the argument delayTime.

The communication is done via SDO.

This function can only be used for singlevértevices.
This function is used by other functions of this
namespace.

Parameters:
delayTime time for transfer in ms

Results:
ret seevariable ::p402::ret

Seite 108 von 122 CANopen Device Monitor

Version: 3.2.6



peort

::p402:.getState

Description:
This function gets the actual CiA-402 state of theedri
The actual CiA-402 state is returned
in the format of object 0x6041 (statusword).
The communication is done via SDO.
This function can only be used for singlevertevices.

This function returns a list with the follong elements: retseeana-
ble ::p402::ret stateactual CiA-402 state in statusword format The
state is only valid if this function returns with ok.

Example for usage:

set retList [::p402::getState]

set retVal [lindex \$retList 0]

if { [set retVal] != [set ::p402::ret(OK)] } {

puts "Error: getState() returns with [set retVal]."

}

set actualState [lindex \$retList 1]

If actualState is 0x0027 the deiis in the state OPERRON ENAB-
LED.

Parameters:
Results:

retList value of ::p402::ret + actual CiA-402 state
::p402::changeState <state> <delayTime>
Description:

This function changes into the desired CiA-402 state.

The desired CiA-402 state must be input

in the format of object 0x6041 (statusword).

Each drve reeds a speciCEc time to change the CiA-402 state.
This time is set by the argument delayTime.

The communication is done via SDO.

This function can only be used for singlevertevices.

Example: The argument state must be 0x0027 for
a dhange into the CiA-402 state OPERATION ENABLED.

Version: 3.2.6 CANopen Device Monitor Seite 109 von 122



peort

Parameters:
state desired CiA-402 state
delayTime maximal time for state changing in ms

Results:
ret seevariable ::p402::ret

::p402::halt

Description:
This function actiates the halt function,
i.e. the motion is halted.
The Halt bit in object 0x6040 (contwabrd) is set.
To reset Halt use the function ::p402::<mode>Change,
because the necessary functionality to reset Halt is
mode-speciCEc.
The communication is done via SDO.
This function can only be used for singlevértevices.

Example for reset Halt:
use ::p402::ppChange for the pp mode

Parameters:

Results:
ret seevariable ::p402::ret

::p402::modeStop <delayTime>

Description:
This function stops a motion by the CiA-402 state transition
from the CiA-402 state OPERATION ENABLED into the CiA-402
state SWITCHED ON. The o is dopped.
The communication is done via SDO.
This function can only be used for singlevertevices.

Note: The operation mode is not changed to NO_MODE,
because not all drés support NO_MODE.

Parameters:
delayTime maximal time for state changing in ms
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Results:
ret seevariable ::p402::ret
:p402::pvStart  <targetVelocity> <profileAcceleration>

<delayTime>

Description:
This function starts a motion in the ProCEle Velocity mode.
The Pro(Ele Velocity mode is conEgured by the
mandatory objects of the pv-mode.
The operation mode is set to ProEle Velocity.
The motion is started by the change into the CiA-402 state
OPERATION ENABLED.
The communication is done via SDO.
This function can only be used for singlevertevices.

Parameters:
targetVelocity value of object Ox60FF
proCEleAcceleration value of object 0x6083
delayTime maximal time for state changing in ms
Results:
ret seevariable ::p402::ret

::p402::pvChange <targetVelocity>

Description:
This function changes the velocity of thevament in the
ProCEle Velocity mode.
The communication is done via SDO.
This function can only be used for singlevértevices.

Parameters:
targetVelocity value of object OX60FF

Results:
ret seevariable ::p402::ret
::p402::ppStart  <targetPos> <profileVel> <profileAcc>

<delayTime>
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Description:
This function starts a motion in the ProCEle Position mode.
The Pro(Ele Position mode is conEgured by the
mandatory objects of the pp-mode.
The operation mode is set to ProCEle Position.
This function initiates an absolute wement in the
single-setpoint mode.
The motion is started by the change into the CiA-402 state
OPERATION ENABLED and thexacution of the new-setpoint
handling.
Each dve reeds a speciCEc time for the transfer
of a nev setpoint. This time can be speciCEed by
the argument delayTime.
The communication is done via SDO.
This function can only be used for singlevértevices.

Parameters:
targetPos value of object 0x607A
proCEleVel vaue of object 0x6081
proEleAcc vaue of object 0x6083
delayTime transfer time in ms

Results:

ret seevariable ::p402::ret
::p402::.ppChange <targetPosition> <delayTime>
Description:

This function changes the target position in the ProCEle
Position mode.

This function initiates an absolute wement in the
single-setpoint mode.

The maement is started by thexecution of the new-setpoint
handling.

Each drve reeds a speciCEc time for the transfer

of a nev setpoint. This time can be speciEed by

the argument delayTime.

The communication is done via SDO.

This function can only be used for singlevertevices.

Parameters:
targetPosition value of object 0x607A
delayTime transfer time in ms

Seite 112 von 122 CANopen Device Monitor Version: 3.2.6



peort

Results:
ret seevariable ::p402::ret
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34. Anhange

Anhang 1 S Ubersicht CANopen Kommandos

Node Guarding
f :cdm::enableGuarding <node> <gtime> <Itime>
f :cdm::disableGuarding <node>
PDO
f :pdo:set_rpdo <scope> <pdo_nr> <cob_id> <trans> <map_index1> <map_subl>

<map_indexn> <map_subn>
f :pdo:set_tpdo <scope> <pdo_nr> <cob_id> <trans> <mapxlnrdemap_subl>

<map_indexn> <map_subn>

f :pdo:wpdo <pdo_num> <length> <args>

f :pdo:rpdo <pdo_num>

f :pdo::waitForPdo <pdo_num> <script>

f :pdo::setPDOlIndication <pdo_num> <proc>
Reset Application

f nmt::resetAppl <node>
Reset Communication

f :nmt:resetComm <node>
SDO

f r<index> <subindex> <type>

f r <index> <subindex> <type>

f rc <index> <subindex> <type> <ref val>

f re <index> <subindex> <type>

f w<index> <subindex> <type> <val>

f ww <index> <subindex> <type> <val>

f wwc <index> <subindex> <type> <val> <ref val>

f wwe <index> <subindex> <type> <val>
SYNC

::cdm::enableSync <cycle>

::cdm::disableSync
Zustandsumschaltung
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:nmt::preop <node_id>
:nmt::start <node_id>
:nmt::stop <node_id>
KnotenUberwachung
::hbt::setHandler <callback>
::hbt::unsetHandler
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Anhang 2 S Ubersicht CDM Kommandos

Datum/Uhrzeit
::cdm::putsDateTime
Dialog
::cdm::userDialog <title> <type>
Download
::cdm::domainDownload <node> <index> <sub> <timeout in ms> <Ele>
::cdm::domainUpload <nodexsindex> <sub> <timeout in ms> <Ele>
Netzwerk
::cdm::proCEleScan <dprf> <timeout>
::cdm::getRemotelD
::cdm::setRemotelD <node>
EDS-Zugriff
::cdm::loadEDS <EleName>
Objektverzeichniszugriffe
::cdm::getDataType {<node>} <index> {<sub>}
::cdm::getObjectType {<node>} <index>
::cdm::getDefaultValue {<node>} <index> {<sub>}

Protokollkopf
::cdm::banner

Registerkarten
::cdm::addTab {<tab_text> {<pos>}}
.:cdm::addTestTab t_<conf> {<tab_text>}
::cdm::deleteTab {<pos>}

Stringformatierung
::cdm::stringCenter <string> <line length>
::cdm::stringFill <string> <endword> <line length>
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Anhang 3 S Erzeugung einer Objektbeschreibung

Eine Objektbeschreibung ("<Arbeitnzeichnis>\<déce>.txt") besitzt fur jedes Objekt
einen Eintrag. Dieser Eintrag besteht aus:

1.) demindex (4-stellig, hexadezimal) und einem nachfolgenden "'

2.) demEDS Namen

3.) einerLeerzeile und

4.) derBeschreibung

Die Beschreibung ist in der Lange nicht begrenzt. Der Bescimgsbext darf keinen
Indexeintrag, wie unter 1.) beschrieben am Zeilenanfang enthalten.

1A00:
Transmit PDO Mapping Parameter

Das Objekt enthalt die Mapping Parameter fiir das TPDO1,
dass vom Gerat gesendet wird.

Subindex 0 gibt die Anzahl der gemappten Objekte an.

Die Struktur aller weiteren Subindizes ist:

Index, Subindex, Lange

1A14:
Transmit PDO Mapping Parameter
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35. Glossar

CAN Controller Area Network

CAL CAN Application Layer (CANopen base)

CDM CANopen Device Monitor

CiA CAN in Automation international users and manufacturers group e.V.

CN Controlled Node

CcoOB Communication Object (CAN Message)

COB-ID Communication Object IdentiCEer

CSDO Client SDO

EDM EtherCA Device Monitor

EDS Electronic Data Sheet

ESI EtherCA Save Information Ele

EMCY Emergeng Object

EPSG Ethernet POWERLINK Standardization Group

ETG EtherCA Technology Group

MN Managing Node

NMT Network Management

oD Object Dictionary

PDO Prozess-Daten-Objekt, unbestatigter Dienst fur die Echtweitkuni-
kation

RPDO Receve DO

RTR Remote Transmission Request

PDM POWERLINK Device Monitor

PRMS Problem Report Management System

SDO Service-Daten-Objekt, bestatigter Dienst fur den zbigaiif das
Objektverzeichnis

SSDO Server SDO

SYNC Sychronization Objekt

Tcl Tool Command Language (Skript-Sprache)

TCP/IP Transmission Control Protocol/Internet Protocol

TIME Time Stamp Object (Zeitstempel)

TPDO Transmit PDO (Sende-PDO)

Widget Ein Element eines graEschen Benutzerinterfaces (z.B. Bedienknopf,
Eingabefeld, ...)
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36. Index

-a-

Action Ragisterkarte 1941
activate_bitrate, LSS 72
after 95

-b-

base64 45

Baumstruktur 19
Beschreibung Objekte 116
Bitdarstellung 43

-C-

CAN Bitrate 14
cdm::adddb 50
cdm::addTestdb 47
cdm::deletedb 51
cdm::domainDwnload 64
cdm.rc 14

-d-

DCF-Datei 52
device.rc 15
doc-Datei 116

-e-

Editor 14
EDS Datei 14

- g -
GeratedeEnitionen 15

Geratevechsel 14
get_node, LSS 71

identity, LSS 71
Index 19

-k-

Kommandos, Tcl 56

Linienschreiber 38

LoadConCEg 55

Logging 61

LSS
activate_bitrate 72
get_node 71
identity 71
set_bitrate 71
set_node 71
store 72
switch_glob 71
switch_sel 71

-m-

Message
Aufzeichnung 61
Log 61

-n-

Netzwerk 66

NMT Registerkarte 30
NOTERAD 14
nutzerspezi@®&schedreerkarte 46

-0-

Objektbeschreibng 116
ObjektlonEguration 55
Objektspeicherung 55
OCF-Datei 55

octet 44

ofsine 54

online 54

Optionen 27

- p -
pause 95
PDO 33,58
preop 30
Preop All 30
Preop Node 30
Programm Dwnload 64
Projektdatei 67
Prozeduren 57

-r-

Registerkarte
Action 19,41
NMT 30
nutzerspeziEsche 46
Repository 14

-S-

SareConEg 55

Scan Netwrk 30
Schiebergler 41%042
SDO Progamm Danload 64
Send Sync 30
set_bitrate, LSS 71
set_node, LSS 71
Skript laden 57

start 30

Start All 30

Start Node 30

stop 30

store, LSS 72

Subinde 19
switch_glob, LSS 71
switch_sel, LSS 71
Systemanforderungen 7
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St-

t_start.tcl 46
Tcl Kommandos 56

- u -
update 49

-V-

Variable global_stop 49

-W-
wait 95
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